Czesé A) programu studiow*

Program studiow

Efekty uczenia sig¢

Wydzial realizujacy ksztalcenie: Nauk Biologicznych i
Weterynaryjnych
Kierunek, na ktorym sa prowadzone studia: biologia sadowa

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6

Profil studiow: ogolnoakademicki
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat
Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej, do ktorej odnosza sie Dyscyplina: nauki biologiczne
efekty uczenia sie: (94%)

nauki prawne (6%)

Dyscyplina wiodaca: nauki

biologiczne
(1) Symbol (2) Po ukonczeniu studiow absolwent osigga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K_W01 opisuje 1 wyjasnia zjawiska fizyczne, chemiczne 1 biologiczne zachodzace w organizmach
zywych i w $rodowisku przyrodniczym

K_W02 zna teoretyczne podstawy stosowanych metod analitycznych, technik badawczych, metod
pomiarowych, sposobdéw szacowania warto$ci wybranych cech

K W03 zna zasady prowadzenia obserwacji i dokumentowania wynikow badan

K_W04 opisuje praktyczne zastosowania w postepowaniu dowodowym najwazniejszych osiggni¢é
w dziedzinie nauk biologicznych

K_W05 objasnia podstawowe zagadnienia z zakresu biochemii, biologii molekularnej i fizjologii

wykorzystywane w badaniach prowadzonych w ramach postepowania dowodowego




K_WO06 charakteryzuje metody analizy materialu dowodowego z zakresu nauk biologicznych

K_W07 charakteryzuje elementy analizy matematycznej i metody statystyczne wykorzystywane
przy przygotowywaniu ekspertyz sadowych

K_W08 zna podstawowe i specjalistyczne programy komputerowe stosowane w przygotowywaniu
ekspertyz sadowych

K_W09 identyfikuje grupy systematyczne i wybrane gatunki ro$lin i zwierzat, zbiorowiska roslinne
Polski oraz wybrane siedliska

K_W10 wyjasnia dziatanie egzo- i endotoksyn oraz substancji uzalezniajacych i ich wplyw na
organizm cztowieka

K W11 zna zasady przygotowywania raportOw, opracowan i opinii sgdowych

K W12 zna podstawowe pozycje literaturowe polsko- i obcoj¢zyczne z zakresu wybranej
specjalizacji

K_W13 zna podstawowe regulacje prawne dotyczace postgpowania dowodowego i
przygotowywania ekspertyzy sadowej, ochrony wtasnosci przemystowej, prawa
autorskiego i patentowego

K_W14 opisuje ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigebiorczosci
wykorzystujacej wiedze z zakresu biologii sadowej

K W15 zna jezyk angielski w zakresie nauk biologicznych zgodnie z wymaganiami B2 ESOKJ

K W16 definiuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi stosowa¢ podstawowe techniki pomiarowe 1 analityczne wykorzystywane w
postepowaniu dowodowym

K_U02 potrafi pobierac i zabezpiecza¢ materiat biologiczny w miejscu zdarzenia oraz dobieraé
optymalne metody analizy pozyskanego materiatu, w tym rowniez analizy statystyczne

K_U03 stosuje metody z zakresu antropologii 1 anatomii porownawczej, rozpoznaje i odrdznia
kosci szkieletu ludzkiego od kos$ci zwierzat w materiale zabezpieczonym w miejscu
zdarzenia

K_U04 potrafi rozpoznawac¢ na podstawie kluczy oraz innych dostepnych narzedzi grupy
systematyczne, gatunki ro$lin i zwierzat, zbiorowiska roslinne Polski oraz ich siedliska

K_U05 stosuje metody badan z zakresu biochemii, toksykologii, farmakologii i1 fizjologii oraz
rozpoznaje formy zachowania charakterystyczne dla dziatania substancji uzalezniajacych

K_U06 stosuje metody analizy materialu dowodowego z zakresu nauk biologicznych

K_U07 umie wykorzystywac dostepne zrddta informacji naukowej w celu weryfikacji zebranego
materiatu biologicznego

K_U08 postuguje si¢ podstawowymi metodami matematycznymi i statystycznymi do analizy




danych

K_U09 uzytkuje komputer w zakresie koniecznym do wyszukiwania informacji, tworzenia baz
danych, analizy danych, sporzadzania raportoOw i prezentacji wynikow

K_U10 interpretuje obserwacje i pomiary i na ich podstawie wyciaga poprawne wnioski

K U1l potrafi przygotowywac ekspertyzy sadowe z zakresu biologii 1 je prezentowac

K_U12 umie wykorzystywa¢ wybrane metody dokumentowania badan

K_U13 korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i angielskim, przeprowadza analizy,
syntezy, podsumowania badanych zjawisk i obiektow, krytycznie ocenia i poprawnie
whnioskuje

K_U14 stosuje w praktyce przepisy prawne dotyczace postepowania dowodowego i
przygotowywania ekspertyzy sadowej, ochrony wtasnosci przemystowej, prawa
autorskiego i patentowego

K_U15 potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym w zakresie nauk biologicznych zgodnie z
wymaganiami B2 ESOKJ

K_U16 potrafi przygotowac¢ dokumentacj¢ niezbedng do utworzenia wlasnego przedsiebiorstwa
swiadczacego ushugi eksperckie na rzecz sgdownictwa

K_U17 potrafi uzasadni¢ wybor tematu pracy dyplomowej pod katem planowanej kariery
zawodowej lub naukowej oraz ja przygotowaé

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K K01 jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu nauk biologicznych

K_K02 jest ostrozny 1 krytyczny w przyjmowaniu informacji z literatury naukowej, Internetu, a
szczegolnie dostgpnej w masowych mediach, majacych odniesienie do biologii sadowej

K_KO03 ma $wiadomos$¢ ryzyka wykonywanej dziatalno$ci oraz ponoszenia pelnej
odpowiedzialnosci w zakresie dziatan zwigzanych z przygotowywaniem ekspertyz
sadowych

K_K04 ma $wiadomo$¢ konieczno$ci postepowania zgodnie z etyka naukowa

K K05 jest samokrytyczny i wycigga wnioski na podstawie autoanalizy

K_KO06 akceptuje stosowanie metod matematyczno-statystycznych i informatycznych w biologii
sadowej

K_KO07 jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych

K_KO08 jest odpowiedzialny za powierzony sprzet

K_K09 jest chetny do pracy w zespole jako jego czlonek

K_K10 mys$li i dziata w sposdb przedsiebiorczy




Opis procesu prowadzacego do uzyskaniaefektow uczenia sige

Czesé B) programu studiow

Wydzial realizujacy ksztalcenie :

Wydzial Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych UMK w Toruniu

Kierunek, na ktorym sa prowadzone studia:

biologia sadowa

Poziom studiow :

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6

Profil studiow : i L.
ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie Kierunku do dyscypliny naukowej, do ktérej | Dyscyplina:

odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

- nauki biologiczne (94%)
- nauki prawne (6%)

Dyscyplina wiodgca: nauki biologiczne

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

6
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
danym poziomie: 180
Laczna liczba godzin dydaktycznych:

1886
Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

licencjat

Wskazanie zwigzku programu ksztalcenia z misja i strategia
UMK:

Program 1 system ksztalcenia zostat opracowany przy wspotudziale studentow. W
pracach  zespotu  przygotowujacego  projekt oraz ~w  konsultacjach
przeprowadzanych z pracownikami Wydzialu Nauk Biologicznych i
Weterynaryjnych UMK uczestniczyli przedstawiciele studentow - czlonkowie

4




Samorzadu Studenckiego. Otrzymywali oni do wgladu kolejne wersje projektu
dla przedyskutowania efektow uczenia si¢ i catosci projektu w szerszym gronie
spotecznosci studenckiej. Ich wnioski 1 postulaty zostaly uwzgledniane w
kolejnych wersjach projektu. Przygotowujac program studiow uwzgledniano
roOwniez opini¢ absolwentow wyrazang podczas organizowanych przez nich
zjazdéw 1 spotkan kolezenskich oraz opinie potencjalnych pracodawcoéw
uzyskiwane w trakcie spotkan pracownikéw Wydzialu Nauk Biologicznych i
Weterynaryjnych wspoélpracujacych z jednostkami sfery sadownictwa. Poza tym,
Definiowanie efektow uczenia si¢ zostalo poprzedzone konsultacjami
przeprowadzonymi przez cztonkéw Wydzialowej Komisji ds. Efektéw
Ksztatcenia z przedstawicielami sagdownictwa (s¢dziami i prokuratorami) oraz
pracownikami Laboratorium Kryminalistycznego Komendy Wojewddzkiej Policji

w Bydgoszczy.

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata) —
zwlaszcza w przypadku studiéow drugiego stopnia:

Swiadectwo dojrzatosci

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia si¢

Grupy Przedmiot Zakladane efekty uczenia si¢ Formy i metody Sposoby weryfikacji i oceny
przedmiotéw ksztalcenia zakladanych efektow
zapewniajace osiagniecie uczenia si¢ osigganych
efektow ksztalcenia przez studenta
Modul I Morfologiczna K_W09) - identyfikuje grupy systematyczne i wybrane gatunki Prezentacje Wyktad:
Botanika w identyfikacja roslin ro$lin; multimedialne, praca z egzamin pisemny — zal. na
ekspertyzach (K_U04) - potrafi rozpoznawa¢ na podstawie kluczy oraz innych | preparatami oceng;
sadowych dostepnych narzgdzi grupy systematyczne i gatunki roslin ; mikroskopowymi, praca | Zaj¢cia laboratoryjne:

(K_U02) - potrafi pobiera¢ i zabezpiecza¢ materiat biologiczny
w miejscu zdarzenia oraz dobiera¢ optymalne metody analizy
pozyskanego materiatu, w tym réwniez analizy statystyczne;
(K_KO01) - jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu botaniki.

z okazami §wiezymi i
zielnikowymi, praca z
kluczami do oznaczania,
wyszukiwanie
informacji w literaturze i
zasobach Internetu.

srédsemestralne kolokwia
pisemne, zal. na oceng.

Grzyby i rosliny trujace,
lecznicze i
halucynogenne

(K_W0Q9) - identyfikuje grupy systematyczne i wybrane gatunki
ro$lin i grzybow trujacych, leczniczych i halucynogennych;
(K_U04) — potrafi rozpoznawaé na podstawie kluczy oraz innych
dostepnych narzgdzi grupy systematyczne i gatunki roslin i
grzybow trujacych, leczniczych i halucynogennych;

(K_UO02) — potrafi pobiera¢ i zabezpiecza¢ material biologiczny
w miejscu zdarzenia oraz dobiera¢ optymalne metody analizy
pozyskanego materiatu, w tym réwniez analizy statystyczne;

Wyktad z pokazem.

Zajecia laboratoryjne:
Pokazy multimedialne,
praca z materiatami
zielnikowymi,
materialami §wiezymi —
klucze do oznaczania,

Wyktad:
zaliczenie na oceng

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng




(K_KO01) - jest gotowy do pogltebiania wiedzy z zakresu botaniki;
(K_KO02) - jest ostrozny i krytyczny w przyjmowaniu informacji
z literatury naukowej, internetu, a szczegdlnie dostepnej w
masowych mediach, majacych odniesienie do biologii sadowe;j.

mikroskopowanie.

Gatunki roslin
chronionych w
ekspertyzach

(K_WO09) - identyfikuje wybrane gatunki roslin chronionych;
(K_U04) — potrafi rozpoznawac na podstawie kluczy oraz innych
dostepnych narzgdzi wybrane gatunki roslin chronionych;
(K_KO01) - jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu botaniki.

Wyktad z pokazem.

Cwiczenia: identyfikacja
gatunkoéw chronionych
w terenie, oznaczanie z
kluczami i atlasami,
sporzadzanie
dokumentacji warunkoéw
ich wystepowania,
analiza z literatura,
prezentacja, dyskusja.

Wyktad:

egzamin pisemny — zal. na
oceng;

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng

Fitosocjologia, jako
narzgdzie oceny stanu
srodowiska
przyrodniczego

(K_W0Q9) - identyfikuje grupy systematyczne i wybrane gatunki
roslin, zbiorowiska roslinne Polski oraz wybrane siedliska;
(K_U04) - potrafi rozpoznawa¢ na podstawie kluczy oraz
innych dostepnych narzedzi grupy systematyczne, gatunki roslin
1 zwierzat, zbiorowiska roslinne Polski oraz ich siedliska
(K_KO01) - jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu botaniki.

Wyktad z pokazem.

Cwiczenia: identyfikacja
zbiorowisk roslinnych w
terenie, oznaczanie z
kluczami i atlasami,
sporzadzanie
dokumentacji warunkoéw
ich wystepowania,
analiza z literatura,
prezentacja, dyskusja.

Wyktad:
zaliczenie na ocene

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng

Palinologia w
ekspertyzach sadowych

(K_WO06) - charakteryzuje metody analizy materiatu
dowodowego z zakresu biologii;

(K_WO04) - opisuje praktyczne zastosowania w postepowaniu
dowodowym najwazniejszych osiggnie¢ w dziedzinie nauk
biologicznych;

(K_UO06) - stosuje metody analizy materiatu dowodowego z
zakresu nauk biologicznych;

(K_UQ02) - potrafi pobiera¢ i zabezpiecza¢ materiat biologiczny
w miejscu zdarzenia oraz dobiera¢ optymalne metody analizy
pozyskanego materiatu, w tym réwniez analizy statystyczne;
(K_KO03) - ma $wiadomos¢ ryzyka wykonywanej dziatalno$ci
oraz ponoszenia pelnej odpowiedzialnosci w zakresie dziatan
zwigzanych z przygotowywaniem ekspertyz sagdowych.

Wyklady z prezentacja
multimedialna.

Cwiczenia z
wykorzystaniem
mikroskopow
swietlnych oraz sprzetu
umozliwiajgcego
prezentowanie obrazu
mikroskopowego na
ekranie monitora.

Wyktad:
zaliczenie na ocen¢

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng




Modul IT
Zoologia w
ekspertyzach
sadowych

Morfologiczna
identyfikacja zwierzat
(bezkregowce 2/3 godz.
i kregowce 1/3)

(K_W0Q9) - identyfikuje grupy systematyczne i wybrane gatunki
zwierzat;

(K_U04) — potrafi rozpoznawa¢ na podstawie kluczy oraz innych
dostepnych narzgdzi grupy systematyczne i gatunki zwierzat;
(K_U02) — potrafi pobierac i zabezpiecza¢ materiat biologiczny
w miejscu zdarzenia oraz dobiera¢ optymalne metody analizy
pozyskanego materiatu, w tym réwniez analizy statystyczne;
(K_KO01) - jest gotowy do pogltebiania wiedzy z zakresu zoologii.

Wyktad z prezentacja
multimedialng

Czg$¢ praktyczna:
obserwacje
makroskopowe i
mikroskopowe zywych
lub utrwalonych
przedstawicieli fauny,
samodzielne oznaczanie
prezentowanych okazow
za pomocg kluczy w 2-3
osobowych grupach
(pod nadzorem
opiekuna), dyskusja nad
zwigzkami miedzy

Wyktad:
egzamin pisemny — zal. na
oceng;

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng

zaobserwowanymi
cechami budowy a
wystepowaniem
organizmow w
srodowisku.
Identyfikacja pasozytow | (K_WO06) - charakteryzuje metody analizy materiatu Wyklad z prezentacja Wyktad:
czlowieka w dowodowego z zakresu parazytologii; multimedialng zaliczenie na ocene
ekspertyzach sadowych | (K_WO04) - opisuje praktyczne zastosowania w postepowaniu
dowodowym najwazniejszych osiagnie¢ parazytologii; Cwiczenia: Zajecia laboratoryjne:

(K_UO06) - stosuje metody analizy materiatu dowodowego z
zakresu parazytologii;

(K_UO02) — potrafi pobiera¢ i zabezpiecza¢ material biologiczny
w miejscu zdarzenia oraz dobiera¢ optymalne metody analizy
pozyskanego materiatu, w tym réwniez analizy statystyczne;
(K_KO03) - ma $wiadomos¢ ryzyka wykonywanej dziatalnosci
oraz ponoszenia petnej odpowiedzialnosci w zakresie dziatan
zwigzanych z przygotowywaniem ekspertyz sagdowych.

1) Cze$¢ praktyczna.
Wykonanie zadan przez
studentéw na podstawie
instrukcji do ¢wiczen.
Charakter pracy
studenta: indywidualna i
grupowa (2-3 osobowe
zespoty). Sprawdzenie
wykonania zadan.

2) Czgs¢ prezentacyjna.
Zaprezentowanie
przygotowanego przez
studenta referatu
(prezentacji
multimedialnej) na

zaliczenie na oceng




temat wskazany przez
prowadzacego.
Dyskusja nad referatem.

Identyfikacja i biologia
bezkregowcow
synantropijnych

(K_WQ9) - identyfikuje grupy systematyczne i wybrane gatunki
bezkregowcow synantropijnych;

(K_U04) — potrafi rozpoznawac¢ na podstawie kluczy oraz innych
dostepnych narzgdzi grupy systematyczne i wybrane gatunki
bezkregowcow synantropijnych;

(K_KO01) - jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu zoologii
bezkregowcow.

Prezentacje
multimedialne, pokaz
zywych i utrwalonych
okazow zwierzat
bezkregowych
synantropijnych, praca z
kluczami do oznaczania

Wyktad:
zaliczenie na oceng

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng

(K_U02) - jest ostrozny i krytyczny wobec informacji z bezkregowcow
literatury naukowej, internetu i masowych mediow w
odniesieniu do wystepowania i znaczenia organizmow
synantropijnych w biologii sadowej;
Identyfikacja gatunkow | (K_WO09) - identyfikuje wybrane gatunki zwierzat chronionych; | Prezentacje Wyktad:

zwierzat chronionych

(K_U04) — potrafi rozpoznawac¢ na podstawie kluczy oraz innych
dostepnych narzgdzi gatunki zwierzat chronionych;
(K_KO01) - jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu zoologii.

multimedialne, pokaz
utrwalonych okazéw
zwierzat chronionych,
praca z kluczami do
oznaczania,
wyszukiwanie
informacji w zasobach
Internetu.

egzamin pisemny — zal. na
oceng;

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng

Modul 111
Mikrobiologia

Mikrobiologia sadowa

(K_WO04) - opisuje praktyczne zastosowania w postepowaniu
dowodowym najwazniejszych osiggnig¢ mikrobiologii;
(K_WO06) - charakteryzuje metody analizy materiatu
dowodowego z zakresu mikrobiologii;

(K_U02) — potrafi pobierac i zabezpiecza¢ materiat
mikrobiologiczny w miejscu zdarzenia oraz dobiera¢ optymalne
metody analizy pozyskanego materiatu, w tym rowniez analizy
statystyczne;

(K_UO06) - stosuje metody analizy materiatu dowodowego z
zakresu mikrobiologii;

(K_U10) - interpretuje obserwacje i pomiary i na ich podstawie
wyciaga poprawne wnioski;

(K_KO04) - ma $wiadomos$¢ koniecznosci postepowania zgodnie
Z etyka naukows;

(K_KO7) - jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wilasnej
i innych;

(K_K09) - jest chetny do pracy w zespole jako jego czlonek.

Prezentacje
multimedialne,
demonstracje
laboratoryjne,
samodzielne
wykonywanie
do$wiadczen
laboratoryjnych

Wyktad:
egzamin pisemny — zal. na
oceng;

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng




Modul IV Technologia (K_WO08) - zna podstawowe i specjalistyczne programy Studenci pod Zajecia laboratoryjne:
Matematyka, informatyczna komputerowe stosowane w przygotowywaniu ekspertyz kierunkiem zaliczenie na ocene
statystyka i sagdowych; prowadzacego
technologia (K_UQ9) - uzytkuje komputer w zakresie koniecznym do samodzielnie realizuja
informatyczna wyszukiwania informacji, tworzenia baz danych, analizy danych, | konkretne zadania na
sporzadzania raportow i prezentacji wynikow; podstawie
(K_KO06) — akceptuje stosowanie metod matematyczno-— przegotowanych dla
statystycznych i informatycznych w biologii sadowej; tych zaje¢ instrukcji.
(K_KAQ9) - jest chetny do pracy w zespole jako jego cztonek. Metody dydaktyczne
poszukujace:
laboratoryjna
Matematyka i statystyka | (K_WO7) - charakteryzuje elementy analizy matematycznej i Metody dydaktyczne Wyktad:
metody statystyczne wykorzystywane przy przygotowywaniu eksponujgce: pokaz egzamin pisemny — zal. na
ekspertyz sadowych; Metody dydaktyczne ocene;
(K_U08) - postuguje si¢ podstawowymi metodami podajace: wyktad
matematycznymi i statystycznymi do analizy danych; informacyjny Zajecia laboratoryjne:
(K_U02) - potrafi pobiera¢ i zabezpiecza¢ materiat biologiczny (konwencjonalny), zaliczenie na ocene
w miejscu zdarzenia oraz dobiera¢ optymalne metody analizy wyktad konwersatoryjny
pozyskanego materiatu, w tym réwniez analizy statystyczne; Metody dydaktyczne
(K_KO06) - akceptuje stosowanie metod matematyczno— poszukujace:
statystycznych i informatycznych w biologii sadowe;j. ¢wiczeniowa
Modul V Wybrane zagadn. z (K_W16) - definiuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i Wyktad informacyjny zaliczenie na ocene
Bezpieczenstw | bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii; wzbogacony prezentacja
o i higiena higieny pracy oraz (K_KQ7) - jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy whasnej | multimedialng.
pracy oraz ergonomii — szkolenie i innych. earkusze oceny
ergonomia rozszerzone ergonomicznej,
«listy ergonomiczne,
tablice
antropometryczne,
* filmy i plansze
dydaktyczne
Bezpieczenstwo (K_WO02) - zna teoretyczne podstawy stosowanych metod Cwiczenia maja Wyktad:
postepowania z analitycznych, technik badawczych, metod pomiarowych, charakter zaliczenie na oceng
materialem sposobow szacowania warto$ci wybranych cech dos$wiadczalny. Studenci
biologicznym (K_WO03) - zna zasady prowadzenia obserwacji i realizuja zadania Zajecia laboratoryjne:

dokumentowania wynikéw badan
(K_WO04) - opisuje praktyczne zastosowania w postepowaniu
dowodowym najwazniejszych osiagnie¢ w dziedzinie nauk

laboratoryjne w grupach
2-4 osobowych.

zaliczenie na oceng




biologicznych

(K_W16) - definiuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ergonomii

(K_U01) - potrafi stosowa¢ podstawowe techniki pomiarowe i
analityczne wykorzystywane w postgpowaniu dowodowym

Wyktad realizowany jest
z wykorzystaniem
prezentacji
multimedialnych.

(K_U02) - potrafi pobiera¢ i zabezpiecza¢ materiat biologiczny Metody dydaktyczne
W miejscu zdarzenia oraz dobiera¢ optymalne metody analizy podajace:
pozyskanego materiatu, w tym rowniez analizy statystyczne - opis
(K_U10) - interpretuje obserwacje i pomiary i na ich podstawie | - pogadanka
wyciaga poprawne wnioski - wyktad informacyjny
(K_U13) - korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskimi | (konwencjonalny)
angielskim, przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania Metody dydaktyczne
badanych zjawisk i obiektow, krytycznie ocenia i poprawnie poszukujace:
whnioskuje - ¢wiczeniowa
(K_KO01) - jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu nauk - dos’wiadcz_eﬁ
biologicznych - laboratoryjna
(K_KO03) - ma $wiadomos¢ ryzyka wykonywanej dziatalnosci
oraz ponoszenia pelnej odpowiedzialnosci w zakresie dziatan
zwiazanych z przygotowywaniem ekspertyz sadowych
(K_KQ7) - jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej
i innych;
Modut VI Fizyczne metody (K_WO01) - opisuje i wyjasnia zjawiska fizyczne zachodzace w Wyktad ilustrowany Wyktad:
Fizykochemicz | pomiarow organizmach zywych i w $rodowisku przyrodniczym; prezentacjami w Power | zaliczenie na ocene
na analiza (K_UO01) — potrafi stosowa¢ podstawowe techniki pomiarowe i Point.
materiatu analityczne wykorzystywane w postepowaniu dowodowym; Zajecia laboratoryjne:
dowodowego (K_KO08) - jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace Zajecia laboratoryjne - | zaliczenie na oceng
wlasng i innych; praca ze sprzgtem
(K_KO09) - jest chetny do pracy w zespole jako jego cztonek. pomiarowym,
doswiadczenia
wykonywane w
zespotach wg. instrukcji,
pod opieka osoby

prowadzacej; praca z
mikroskopami
(polaryzacyjnym i
fluorescencyjnym) pod
opieka osoby
prowadzacej

Metody dydaktyczne
podajace:
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- opowiadanie

- pogadanka

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- doswiadczen

- laboratoryjna

- obserwacji

Analiza chemiczna

(K_WO01) - opisuje i wyjasnia zjawiska chemiczne zachodzace w
organizmach zywych i w Srodowisku przyrodniczym;

(K_U01) — potrafi stosowa¢ podstawowe techniki pomiarowe i
analityczne wykorzystywane w postegpowaniu dowodowym;
(K_KO08) - jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace
wlasng i innych;

(K_K09) - jest chetny do pracy w zespole jako jego czlonek.

Wyktad - prezentacja
multimedialna

Cwiczenia w zespotach

dwuosobowych

Wyktad:
zaliczenie na oceng

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na ocen¢

Modul VII
Biologia
cztowieka i
antropologia

Anatomia i histologia
cztowieka

(K_W02) - zna teoretyczne podstawy stosowanych w
antropologii technik badawczych, metod pomiarowych,
sposobow szacowania warto$ci wybranych cech;

(K_WO04) - opisuje praktyczne zastosowania w postepowaniu
dowodowym najwazniejszych osiagnie¢ antropologii;
(K_UO03) - stosuje metody z zakresu antropologii i anatomii
poréwnawczej, rozpoznaje 1 odroznia kosci szkieletu ludzkiego
od ko$ci zwierzat w materiale zabezpieczonym w miejscu
zdarzenia;

(K_KO01) - jest gotowy do pogltebiania wiedzy z zakresu
antropologii sagdowe;.

Wyktad: metody
podawcze (prezentacja)

Zajecia laboratoryjne:
metody podawcze
(prezentacja), metody
praktyczne: praca z
preparatami
histologicznymi, z
mikroskopem i z
materialem kostnym
(szkielet cztowieka).

Wyktad:
egzamin pisemny — zal. na
oceng;

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng

Biologia cztowieka

(K_WO01) - opisuje i wyjasnia zjawiska fizyczne, chemiczne i
biologiczne zachodzace w organizmach zywych i w §rodowisku
przyrodniczym;

(K_WO03) — zna zasady prowadzenia obserwacji i
dokumentowania wynikoéw badan;

(K_WO04) - opisuje praktyczne zastosowania w postepowaniu
dowodowym najwazniejszych osiggni¢¢ w dziedzinie nauk
biologicznych;

(K_U03) — stosuje metody z zakresu antropologii i anatomii
poréwnawczej, rozpoznaje 1 odroznia kosci szkieletu ludzkiego
od kosci zwierzat w materiale zabezpieczonym w miejscu
zdarzenia;

Metody dydaktyczne
podajace:

- opis

- opowiadanie

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- laboratoryjna

- obserwacji

Wyktad:
zaliczenie na oceng

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng
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(K_KO01) - jest gotowy do pogltebiania wiedzy z zakresu nauk
biologicznych;

(K_KO02) - jest ostrozny i krytyczny w przyjmowaniu informacji
z literatury naukowej, internetu, a szczegdlnie dostepnej w
masowych mediach, majacych odniesienie do biologii sadowe;.

Antropologia (K_W02) - zna teoretyczne podstawy stosowanych metod Metody dydaktyczne Wyktad:
morfologiczna analitycznych, technik badawczych, metod pomiarowych, podajace: zaliczenie na ocene
sposobdw szacowania warto$ci wybranych cech; - opis
(K_WO06) - charakteryzuje metody analizy materiatu - opowiadanie Zajecia laboratoryjne:
dowodowego z zakresu biologii; - wyktad informacyjny | zaliczenie na oceng
(K_UO03) - stosuje metody z zakresu antropologii i anatomii (konwencjonalny)
porownawczej, rozpoznaje i odroznia kosci szkieletu ludzkiego Metody dydaktyczne
od kosci zwierzat w materiale zabezpieczonym w miejscu poszukujace:
zdarzenia; - ¢wiczeniowa
(K_UO06) - stosuje metody analizy materiatu dowodowego z - laboratoryjna
zakresu nauk biologicznych;
(K_KO01) - jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu nauk
biologicznych .
Modut VIII Podstawy biochemii (K_WO01) - opisuje i wyjasnia podstawowe zjawiska Metoda dydaktyczna Wyktad:
Komorkowe i biochemiczne zachodzace w organizmach zywych; podajaca: egzamin pisemny — zal. na
molekularne (K_V\_/02) - zna podstawy stosowany_ch metod analitycznych, - wyktad informacyjny z | ©°€N¢;
podstawy technik badawczych oraz metod pomiarowych, prezentacjami
funkcjonowani (K_W03) - zna zasady prowadzenia obserwacji biochemicznych, multimedialnymi Zajecia laboratoryjne:
a organizmow planowania do$wiadczen oraz dokumentowania wynikow zaliczenie na oceng
prowadzonych badan Metody dea.ktyczne
(K_WO05) zna podstawowe zagadnienia z zakresu biochemii eksponu!*’zce 1
(K_W12) zna podstawowe pozycje literatury z zakresu poszukujace:
biochemii - ¢wiczenia

(K_U01) — potrafi stosowa¢ biochemiczne techniki pomiarowe i
analityczne wykorzystywane w postepowaniu dowodowym;
(K_UO05) - stosuje metody badan z zakresu biochemii;

(K_UQ7) — potrafi wykorzystywa¢ zrodta informacji naukowej w
celu weryfikacji zebranego materiatu biologicznego;

(K_KO01) - jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu
biochemii;

(K_KO02) - wykazuje ostroznos¢ i krytycyzm w przyjmowaniu
informacji majgcych odniesienie do biologii sagdowe;j;

(K_KO7) - bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
pracy wilasnej i innych;

(K_KO08) - bierze na siebie odpowiedzialnos$¢ za powierzony

laboratoryjne maja
charakter
eksperymentalno-
pokazowy, studenci
realizujg zadania w
zespotach 2-0sobowych
(grupa ¢wiczeniowa
liczy maksymalnie 10
0s0b) z uwzglednieniem
metodyki prowadzonych
doswiadczen i
obserwacji. Wykonuja
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sprzet,;
(K_KQ9) - chetnie pracuje w zespole jako jego cztonek.

doswiadczenia zgodnie
z pisemng instrukcja
oraz po omdwieniu
podstaw teoretycznych i
zaplanowaniu pracy —
dostep do sprzetu
laboratoryjnego oraz
zachowanie
podstawowych zasad
BHP dotyczacych pracy
laboratoryjnej z
materiatem
biologicznym i
odczynnikami
chemicznymi.

Biologia komorki

(K_WO03) - wyjasnia podstawowe procesy zachodzace w
organizmach zywych wykorzystujac podstawowa wiedze z
zakresu cytologii;

(K_WO05) - objasnia podstawowe zagadnienia z zakresu cytologii
wykorzystywane w badaniach prowadzonych w ramach
postegpowania dowodowego;

(K_UO06) - stosuje metody analizy materiatu dowodowego z
zakresu cytologii;

(K_U07) - wykorzystuje dostegpne zrodta informacji naukowej w
celu weryfikacji zebranego materiatu biologicznego;

(K_KO02) - wykazuje ostrozno$¢ i krytycyzm w przyjmowaniu
informacji z literatury naukowej, internetu, a szczegdlnie
dostepnej w masowych mediach, majacych odniesienie do
biologii sadowej;

(K_KQ7) - jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej
i innych;

(K_KO08) - jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace
wlasng i innych.

Wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi.
Cwiczenia
laboratoryjne: wstep
teoretyczny -
prezentacja
multimedialna,
dyskusja, czgsé
praktyczna -
wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen w 2-4
osobowych zespotach
(zaleznie od tematu
¢wiczen),
nadzorowanych przez
osobg prowadzaca
zajecia.

Wyktad:
egzamin pisemny — zal. na
oceng;

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng

Podstawy genetyki

(K_W03) - zna zasady prowadzenia obserwacji i
dokumentowania wynikéw badan;

(K_WO05) - objasnia podstawowe zagadnienia z zakresu
biochemii, biologii molekularnej i fizjologii wykorzystywane w
badaniach prowadzonych w ramach postepowania dowodowego;
(K_UO06) - stosuje metody analizy materiatu dowodowego z

Wyktad z prezentacja
multimedialna.

Cwiczenia - prezentacja
multimedialna, pokaz,
rozwigzywanie zadan z

Wyktad:
zaliczenie na oceng

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng
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zakresu nauk biologicznych;

(K_UQ7) - umie wykorzystywac dostepne zrodta informacji
naukowej w celu weryfikacji zebranego materialu biologicznego;
(K_KO02) - jest ostrozny i krytyczny w przyjmowaniu informacji
z literatury naukowej, internetu, a szczeg6lnie dostgpnej w
masowych mediach, majacych odniesienie do biologii sadowej;
(K_KQ7) - jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej
i innych;

(K_KO08) - jest odpowiedzialny za powierzony sprzet.

zakresu genetyki.

W przypadku
koniecznosci
przeprowadzenia zajec
w trybie zdalnym,
elementy praktyczne
zostang przedstawione
w formie nagrania lub/i
zdje¢ z doktadnym ich
opisem. Czes¢
teoretyczna ¢wiczen
zostanie przedstawiona
w formie prezentacji.
Zadania przewidziane
do rozwiazania podczas
zaje¢ beda
rozwigzywane wspdlnie.

Modul IX
Podstawy
przedsiebiorcz
osci 1 ochrona
wlasnosci
przemystowej i
prawa
autorskiego

Podstawy (K_W14) - opisuje ogblne zasady tworzenia i rozwoju form Wyktad Wyktad:
przedsigbiorczosci indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzystujacej wiedze z konwersatoryjny, zaliczenie na oceng
zakresu biologii sadowej; pogadanka
(K_U16) — potrafi przygotowywac¢ dokumentacje niezbedng do
utworzenia wlasnego przedsigbiorstwa §wiadczacego ustugi
eksperckie na rzecz sadownictwa;
(K_K10) - mysli i dziata w sposdb przedsigbiorczy.
Ochrona wlasnos$ci (K_W13) - zna podstawowe regulacje prawne dotyczace Metody dydaktyczne Wyktad:
przemystowej i prawa ochrony wtasno$ci przemystowej, prawa autorskiego i podajace: zaliczenie na oceng
autorskiego, korzystanie | patentowego; - wyktad informacyjny
z zasobow informacji (K_U14) - stosuje w praktyce przepisy prawne dotyczace (konwencjonalny)
patentowej ochrony wlasnosci przemystowej, prawa autorskiego 1 - wyktad
patentowego; konwersatoryjny
(K_KO02) - wykazuje ostroznos¢ i krytycyzm w przyjmowaniu - wyktad problemowy

informacji z literatury naukowej, internetu, a szczegdlnie
dostepnej w masowych mediach, majgcych odniesienie do
biologii sgdowe;.

Modul X
Proces karny i
kryminalistyka

Podstawy procedury
karnej

(K_W13) - zna podstawowe regulacje prawne dotyczace
postepowania dowodowego i przygotowywania ekspertyzy
sadowej;

Prezentacja instytuciji,
analiza tekstu prawnego,
omowienie problemow

Wyktad:
zaliczenie na oceng
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(K_U14) - stosuje w praktyce przepisy prawne dotyczace
postepowania dowodowego i przygotowywania ekspertyzy
sadowe;j;

(K_KO01) - jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu prawa
karnego.

praktycznych.
Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- wyktad
konwersatoryjny

- wyktad problemowy
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- klasyczna metoda
problemowa

- studium przypadku

- sytuacyjna

Kryminalistyka

(K_W13) - zna podstawowe regulacje prawne dotyczace
postgpowania dowodowego i przygotowywania ekspertyzy
sadowe;j;

(K_U14) - stosuje w praktyce przepisy prawne dotyczace
postepowania dowodowego i przygotowywania ekspertyzy
sadowe;j;

(K_KO01) - jest gotowy do pogltebiania wiedzy z zakresu
kryminalistyki.

Wyktad ustny i
prezentacja
multimedialna (Power
Point).

Cwiczenia praktyczne w
zespolach
dwuosobowych,

Metody dydaktyczne
podajace:

- opis

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- wyktad
konwersatoryjny

- wyktad problemowy

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- doswiadczen

- laboratoryjna

- obserwacji

- pomiaru w terenie

Wyktad:
Egzamin - zaliczenie na
ocene

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na ocen¢
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Modul XI
Fizjologia i
toksykologia

Fizjologia i
toksykologia

(K_W03) - zna zasady prowadzenia obserwacji i
dokumentowania wynikéw badan;

(K_WO05) - objasnia podstawowe zagadnienia z zakresu
fizjologii wykorzystywane w badaniach prowadzonych w
ramach postgpowania dowodowego;

(K_W10) - wyjasnia dziatanie egzo- i endotoksyn oraz substancji
uzalezniajacych i ich wptyw na organizm czlowieka;

(K_U01) — potrafi stosowa¢ podstawowe techniki pomiarowe i

Wyktad: informacyjny z
wykorzystaniem
prezentacji
multimedialnych
Cwiczenia: zajecia z
wykorzystaniem
aparatury laboratoryjnej

Wyktad:
egzamin pisemny — zal. na
oceng;

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng

analityczne wykorzystywane w postegpowaniu dowodowym; pod opieka

(K_UO05) - stosuje metody badan z zakresu fizjologii i prowadzacego,

toksykologii oraz rozpoznaje formy zachowania samodzielne wykonanie

charakterystyczne dla dziatania substancji uzalezniajacych; eksperymentu

(K_KO01) - jest gotowy do pogltebiania wiedzy z zakresu

fizjologii i toksykologii;

(K_KO04) - ma $wiadomos¢ koniecznosci postepowania zgodnie

z etyka naukowa;

(K_KQ7) - jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy whasnej

i innych;

(K_KO08) - jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt, prace

wlasna i innych.
Modut XTI Immunologia sagdowa (K_WO01) — opisuje i wyjasnia zjawiska biologiczne zachodzace | Metody dydaktyczne Wyktad:
Immunologia w trakcie odpowiedzi immunologicznej w organizmach zywych; | podajace: zaliczenie na oceng
sagdowa (K_W03) — zna zasady prowadzenia obserwaciji i

dokumentowania wynikow badan immunologicznych; - wyklad informacyjny, | Zajecia laboratoryjne:

(K_W04) - opisuje zastosowania praktyczne w postepowaniu problemowy z zaliczenie na ocene

dowodowym najwazniejszych osiggni¢¢ immunologii; prezentacjami

(K_W16) — definiuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ergonomii w laboratorium
immunologicznym;

(K_UQ7) — umie wykorzystywa¢ dostepne zrodta informacji
naukowej w celu weryfikacji zebranego materiatu biologicznego

(K_U10) — interpretuje obserwacje i pomiary i na ich podstawie
wyciaga poprawne wnioski;

(K_KO01) - jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu
immunologii sagdowej;

(K_KO02) - jest ostrozny i krytyczny w przyjmowaniu informacji
z literatury naukowej, internetu, a szczegdlnie dostepnej w
masowych mediach, majacych odniesienie do zagadnien
immunologicznych;

multimedialnymi

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia
laboratoryjne beda
obejmowac wstep
teoretyczny (w formie
prezentacji
multimedialnej),
omoOwienie
poszczegdlnych technik
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(K_KO04) - ma $wiadomos$¢ koniecznosci postepowania zgodnie
z etyka naukows;

(K_KQ7) - jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej
i innych;

(K_KO08) - jest odpowiedzialny za powierzony sprzet

(K_KO09) — jest chetny do pracy w zespole jako jego cztonek

badawczych. Nastepnie
studenci begda
wykonywaé
eksperymenty w
zespotach 2-3
osobowych zgodnie z
instrukcjg do ¢wiczen i
w obecnosci
prowadzacego zajecia
(forma realizacji zajec
zalezna od sytuacji
epidemiologicznej;
zdalna lub kontaktowa)

Modul XIII
Antropologia w
praktyce
kryminalistycz

Osteologia i metody
identyfikacji os6b na
podstawie szczatkow
kostnych

(K_WO04) — opisuje praktyczne zastosowania w postepowaniu
dowodowym najwazniejszych osiagnie¢ antropologii;

(K_WO06) - charakteryzuje metody analizy materiatu
dowodowego z zakresu osteologii medyczno-sadowe;j;

(K_U01) — potrafi stosowa¢ podstawowe techniki pomiarowe i
analityczne wykorzystywane w postegpowaniu dowodowym;
(K_UO03) — stosuje metody z zakresu w antropologii i anatomii
porownawczej, rozpoznaje i odroznia kosci szkieletu ludzkiego
od kosci zwierzat w materiale zabezpieczonym w miejscu
zdarzenia;

(K_UQ7) — umie wykorzystywa¢ dostepne zrodta informacji
naukowej w celu weryfikacji zebranego materiatu biologicznego;
(K_KO01) - jest gotowy do pogltebiania wiedzy z zakresu
osteologii medyczno-sadowe;j;

(K_KO03) - ma $wiadomos¢ ryzyka wykonywanej dziatalnosci
oraz ponoszenia pelnej odpowiedzialnosci w zakresie dziatan
zwigzanych z przygotowywaniem ekspertyz sadowych;
(K_KO04) - ma $wiadomos¢ koniecznosci postepowania zgodnie
z etyka naukowa.

Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz

Metody dydaktyczne
podajace:

- opis

- opowiadanie

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- laboratoryjna

- projektu

- studium przypadku

Wyktad:
zaliczenie na oceng

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng

no-sadowej

Metody eksploracji i
dokumentacji terenowej
w antropologii sagdowej
i kryminalistycznej

(K_W02) - zna teoretyczne podstawy stosowanych metod
analitycznych, technik badawczych, metod pomiarowych,
sposobow szacowania wartosci wybranych cech;

(K_WO06) - charakteryzuje metody analizy materiatu
dowodowego z zakresu biologii;

(K_UO01) - potrafi stosowa¢ podstawowe techniki pomiarowe i
analityczne wykorzystywane w postepowaniu dowodowym;
(K_UO03) - stosuje metody z zakresu antropologii i anatomii

Wyktad: prezentacje
multimedialna, wyktad,
opowiadanie

Laboratorium:
prezentacja
multimedialna, wyktad,
film, praca manualna - z

Wyktad:
zaliczenie na oceng

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng
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poréwnawczej, rozpoznaje i odrdznia kosci szkieletu ludzkiego
od kosci zwierzat w materiale zabezpieczonym w miejscu
zdarzenia;

(K_UOQ7) - umie wykorzystywa¢ dostepne zrodta informacji
naukowej w celu weryfikacji zebranego materiatu biologicznego;
(K_KO01) - jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu nauk
biologicznych;

(K_KO03) - ma $wiadomos¢ ryzyka wykonywanej dziatalnosci
oraz ponoszenia pelnej odpowiedzialnosci w zakresie dziatan
zwiagzanych z przygotowywaniem ekspertyz sadowych;
(K_KO04) - ma $wiadomos¢ koniecznosci postepowania zgodnie
z etyka naukowa.

wybranymi elementami
szkieletu; wykonanie
dokumentacji
rysunkowej i opisowej

Metody dydaktyczne
eksponujace/podajace/p
oszukujace/w
ksztatceniu on line:

pokaz, opis,
opowiadanie, wyktad
informacyjny, wyktad
konwersatoryjny,
¢wiczeniowa,
laboratoryjna,
obserwacji, pomiaru w
terenie, projektu,
metody odnoszace sig¢
do autentycznych lub
fikcyjnych sytuacji,
metody oparte na
wspotpracy, metody
rozwijajace refleksyjne
myslenie, metody
stuzace prezentacji
tresci, metody wymiany

i dyskusji

Podstawy tafonomii

(K_WO01) - opisuje i wyjasnia zjawiska fizyczne, chemiczne i
biologiczne zachodzace w organizmach zywych i w §rodowisku
przyrodniczym;

(K_W02) - zna teoretyczne podstawy stosowanych metod
analitycznych, technik badawczych, metod pomiarowych,
sposobdw szacowania warto$ci wybranych cech;

(K_WO04) - opisuje praktyczne zastosowania w postepowaniu
dowodowym najwazniejszych osiggni¢¢ w dziedzinie nauk
biologicznych;

(K_U01) - potrafi stosowa¢ podstawowe techniki pomiarowe i
analityczne wykorzystywane w postegpowaniu dowodowym,;
(K_UO06) - stosuje metody analizy materiatu dowodowego z

Prezentacja
multimedialna, film,
praca z wybranymi
elementami szkieletu,
opis, metoda obserwacji,
metody oparte na
wspotpracy, metody
stuzace prezentacji
tresci, metody wymiany

i dyskusji

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na ocen¢

18



zakresu nauk biologicznych;

(K_UQ7) - umie wykorzystywac dostepne zrodta informacji
naukowej w celu weryfikacji zebranego materialu biologicznego;
(K_KO02) - jest ostrozny i krytyczny w przyjmowaniu informacji
z literatury naukowej, internetu, a szczeg6lnie dostepnej w
masowych mediach, majacych odniesienie do biologii sadowej;
(K_KO03) - ma $wiadomos¢ ryzyka wykonywanej dziatalnosci
oraz ponoszenia pelnej odpowiedzialnosci w zakresie dziatan
zwigzanych z przygotowywaniem ekspertyz sadowych;
(K_KO04) - ma $wiadomos¢ koniecznosci postepowania zgodnie
z etyka naukows.

Metody identyfikacji (K_W02) - zna teoretyczne podstawy stosowanych metod Metody dydaktyczne Wyktad:
cztowieka zywego analitycznych, technik badawczych, metod pomiarowych, eksponujace: zaliczenie na ocen¢
sposobow szacowania warto$ci wybranych cech; - pokaz
(K_WO06) - charakteryzuje metody analizy materiatu Metody dydaktyczne Zajecia laboratoryjne:
dowodowego z zakresu antropologii; podajace: zaliczenie na ocene
(K_U02) — potrafi pobierac i zabezpiecza¢ materiat biologiczny | - opis
w miejscu zdarzenia oraz dobiera¢ optymalne metody analizy - opowiadanie
pozyskanego materiatu, w tym réwniez analizy statystyczne; - wyktad informacyjny
(K_KO03) - ma $wiadomos¢ ryzyka wykonywanej dziatalnosci (konwencjonalny)
oraz ponoszenia petnej odpowiedzialno$ci w zakresie dziatan Metody dydaktyczne
zwigzanych z przygotowywaniem ekspertyz sadowych; poszukujace:
(K_KO04) - ma $wiadomos¢ koniecznosci postepowania zgodnie | - ¢wiczeniowa
z etyka naukowa. - laboratoryjna
- projektu
Modul XTIV Analiza instrumentalna | (K_WO02) - zna teoretyczne podstawy stosowanych metod Wyktad ustny i Wyktad:
Techniki analitycznych, technik badawczych, metod pomiarowych, prezentacja zaliczenie na ocene
biologii sposoboOw szacowania warto$ci wybranych cech; multimedialna (Power

molekularnej
stosowane w
laboratoriach
kryminalistycz
nych

(K_WOQ05) - objasnia podstawowe zagadnienia z zakresu
biochemii i biologii molekularnej wykorzystywane w badaniach
prowadzonych w ramach postgpowania dowodowego;
(K_U01) — potrafi stosowa¢ podstawowe techniki pomiarowe i
analityczne wykorzystywane w postepowaniu dowodowym;
(K_UO06) - stosuje metody analizy materiatu dowodowego z
zakresu nauk biologicznych;

(K_U10) - interpretuje obserwacje i pomiary i na ich podstawie
wyciaga poprawne wnioski

(K_KO08) - jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace
wlasna i innych.

Point).

Cwiczenia praktyczne w
zespotach
dwuosobowych.

Zajecia laboratoryjne:

zaliczenie na ocen¢

Techniki biologii

(K_WQ02) - zna teoretyczne podstawy stosowanych metod

Metody dydaktyczne:

Wyktad:
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molekularnej analitycznych, technik badawczych, metod pomiarowych, - wyktad zaliczenie na ocene
sposobow szacowania wartosci wybranych cech; - zajgcia laboratoryjne
(K_WO05) - objasnia podstawowe zagadnienia z zakresu Metody dydaktyczne Zajecia laboratoryjne:
biochemii i biologii molekularnej wykorzystywane w badaniach | podajace: zaliczenie na ocene
prowadzonych w ramach postgpowania dowodowego; - wyktad informacyjny
(K_UO01) — potrafi stosowa¢ podstawowe techniki pomiarowe i (konwencjonalny)
analityczne wykorzystywane w postgpowaniu dowodowym; Metody dydaktyczne
(K_UO06) - stosuje metody analizy materiatu dowodowego z poszukujace:
zakresu biologii molekularnej i innych wybranych dyscyplin - ¢wiczeniowa
naukowych; - doswiadczen
(K_U10) - interpretuje obserwacije i pomiary i na ich podstawie | - laboratoryjna
wyciagga poprawne wnioski;
(K_KO01) - jest gotowy do pogltebiania wiedzy z zakresu biologii
sadowej;
(K_KO08) - jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt, prace
wlasng i innych.
Modul XV Zasady (K_W11) — zna zasady przygotowywania raportow, opracowan i | Wyktad ustny i Wyktad:
Przygotowywa | przygotowywania opinii sgdowych; prezentacja zaliczenie na ocen¢
nie ekspertyz ekspertyz sgdowych (K_W13) - zna podstawowe regulacje prawne dotyczace multimedialna (Power
sagdowych postgpowania dowodowego i przygotowywania ekspertyzy Point).

sadowej;

(K_WQ7) - charakteryzuje elementy analizy matematycznej i
metody statystyczne wykorzystywane przy przygotowywaniu
ekspertyz sadowych;

(K_W08) - zna podstawowe i specjalistyczne programy
komputerowe stosowane przy przygotowywaniu ekspertyz
sadowych;

(K_UQ7) — umie wykorzystywa¢ dostepne zrodta informacji
naukowej w celu weryfikacji zebranego materiatu biologicznego;
(K_U08) - postuguje si¢ podstawowymi metodami
matematycznymi i statystycznymi do analizy danych;

(K_U11) — potrafi przygotowywa¢ ekspertyzy sadowe z zakresu
biologii i je prezentowac;

(K_UQ9) - uzytkuje komputer w zakresie koniecznym do
wyszukiwania informacji, tworzenia baz danych, analizy danych,
sporzadzania raportow i prezentacji wynikow;

(K_KO02) - jest ostrozny i krytyczny w przyjmowaniu informacji
z literatury naukowej, internetu, a szczegdlnie dostepnej w
masowych mediach, majacych odniesienie do biologii sadowej;
(K_KO03) - ma $wiadomos¢ ryzyka wykonywanej dziatalno$ci

Warsztaty polegajace na
przygotowanej w grupie
ekspertyzy z wybranej
przez grupe dziedziny
biologii ekspertyzy oraz
jej prezentacja podczas
symulowanej rozprawy
sadowej oraz ocena
innych ekspertyz.
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oraz ponoszenia pelnej odpowiedzialnosci w zakresie dziatan
zwigzanych z przygotowywaniem ekspertyz sagdowych;
(K_KO04) - ma $wiadomos¢ koniecznosci postgpowania zgodnie
z etyka naukows.

Ustalanie daty $mierci
metodg entomologiczng

(K_W04) - opisuje praktyczne zastosowania w
postepowaniu dowodowym najwazniejszych osiggnie¢ w
dziedzinie entomologii;

(K_WO06) - charakteryzuje metody analizy materiatu
dowodowego z zakresu entomologii;

(K_W11) - zna zasady przygotowywania raportow, opracowan i
opinii sadowych;

(K_U01) — potrafi stosowa¢ podstawowe techniki pomiarowe i
analityczne wykorzystywane w postegpowaniu dowodowym;
(K_UO02) — potrafi pobiera¢ i zabezpiecza¢ material biologiczny
w miejscu zdarzenia oraz dobiera¢ optymalne metody analizy
pozyskanego materiatu, w tym rowniez analizy statystyczne;
(K_UO06) - stosuje metody analizy materiatu dowodowego z
zakresu entomologii;

(K_U10) - interpretuje obserwacje i pomiary i na ich podstawie
wyciagga poprawne wnioski;

(K_U11) — potrafi przygotowywac ekspertyzy sadowe z zakresu
entomologii i je prezentowac;

(K_U12) — umie wykorzystywa¢ wybrane metody
dokumentowania badan;

(K_KO02) - jest ostrozny i krytyczny w przyjmowaniu informacji
z literatury naukowej, internetu, a szczegdlnie dostepnej w
masowych mediach, majacych odniesienie do biologii sgdowej;
(K_KO03) - ma $wiadomos¢ ryzyka wykonywanej dziatalnosci
oraz ponoszenia pelnej odpowiedzialnosci w zakresie dziatan
zwigzanych z przygotowywaniem ekspertyz sadowych;
(K_KO04) - ma $wiadomos¢ koniecznosci postepowania zgodnie
z etyka naukowa.

Wyktad informacyjny,
¢wiczenia laboratoryjne

Wyktad:
zaliczenie na oceng

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng

Genetyczne metody
wykorzystywane w
laboratoriach

kryminalistycznych

(K_W02) - zna teoretyczne podstawy stosowanych metod
analitycznych, technik badawczych, metod pomiarowych,
sposobow szacowania wartosci wybranych cech oraz zasady
prowadzenia obserwacji i dokumentowania wynikéw badan;
(K_WO04) - opisuje zastosowania praktyczne w postgpowaniu
dowodowym najwazniejszych osiggnie¢ w genetyce;

(K_WO05) - objasnia podstawowe zagadnienia z zakresu genetyki
wykorzystywane w badaniach prowadzonych w ramach
postgpowania dowodowego;

Wyktad informacyjny
(konwencjonalny) z
prezentacija
multimedialna.

Cwiczenia - objasnienia
prowadzacego z
prezentacija

Wyktad:
zaliczenie na oceng

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng
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(K_WOQ06) - charakteryzuje metody analizy materiatu
dowodowego z zakresu genetyki;

(K_W12) - zna podstawowe pozycje literaturowe polsko- i
obcojezyczne z zakresu wybranej specjalizacji;

(K_U01) — potrafi stosowa¢ podstawowe techniki pomiarowe i
analityczne wykorzystywane w postegpowaniu dowodowym;
(K_U02) — potrafi pobierac i zabezpiecza¢ materiat biologiczny
w miejscu zdarzenia oraz dobiera optymalne metody analizy
pozyskanego materiatu, w tym réwniez analizy statystyczne;
(K_UO06) - stosuje metody analizy materiatu dowodowego z
zakresu genetyki;

(K_U10) - interpretuje obserwacije i pomiary i na ich podstawie
wycigga poprawne wnioski;

(K_U12) — umie wykorzystywa¢ wybrane metody
dokumentowania badan;

(K_U13) - korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i
angielskim, przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania
badanych zjawisk i obiektow, krytycznie ocenia i poprawnie
wnioskuje;

(K_KO01) - jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu genetyki
sadowe;j;

(K_KO03) - ma $wiadomos¢ ryzyka wykonywanej dziatalnosci
oraz ponoszenia pelnej odpowiedzialnosci w zakresie dziatan
zwigzanych z przygotowywaniem ekspertyz sadowych;
(K_KO05) - jest samokrytyczny i wycigga¢ wnioski na podstawie
autoanalizy.

multimedialna,
pogadanka, omowienie
poszczegodlnych metod.
Nastepnie studenci
wykonuja
doswiadczenia zgodnie
Z pisemnymi
instrukcjami w
zespotach 2-3-
osobowych pod
nadzorem
prowadzacego. Po
zakonczeniu nastepuje
omowienie i analiza
uzyskanych wynikow
oraz dyskusja.

Modul XVI
Realizacja

pracy
dyplomowej

Seminarium dyplomowe

(K_W02) - zna teoretyczne podstawy stosowanych metod
analitycznych, technik badawczych, metod pomiarowych,
sposoboéw szacowania warto$ci wybranych cech;

(K_WO04) - opisuje praktyczne zastosowania w postepowaniu
dowodowym najwazniejszych osiggni¢¢ w dziedzinie nauk
biologicznych;

(K_WO06) - charakteryzuje metody analizy materialu
dowodowego z zakresu biologii;

(K_W11) - zna zasady przygotowywania raportow, opracowarn,
opinii sgdowych;

(K_W12) - zna podstawowe pozycje literaturowe polsko- i
obcojezyczne z zakresu wybranej specjalizacji;

(K_UQ7) — umie wykorzystywa¢ dostepne Zrodta informacji

naukowej w celu weryfikacji zebranego materiatu biologicznego;

Metody dydaktyczne:

* eksponujace: pokaz
(prezentacja
multimedialna)

* podajace: wyktad
konwersatoryjny,
wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

* poszukujace: projektu,
referatu, seminaryjna

zaliczenie na ocene
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(K_UOQ9) - uzytkuje komputer w zakresie koniecznym do
wyszukiwania informacji, tworzenia baz danych, analizy danych,
sporzadzania raportdow i prezentacji wynikow;

(K_U13) - korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i
angielskim, przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania
badanych zjawisk i obiektow, krytycznie ocenia i poprawnie
whnioskuje;

(K_U17) — potrafi uzasadnia¢ wybor tematu pracy dyplomowe;j
pod katem planowanej kariery zawodowej lub naukowej oraz ja
przygotowac;

(K_KO01) - jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu biologii
sadowej;

(K_KO02) - jest ostrozny i krytyczny w przyjmowaniu informacji
z literatury naukowej, internetu, a szczegdlnie dostepnej w
masowych mediach, majacych odniesienie do biologii sadowej;
(K_KO04) - ma $wiadomos¢ koniecznosci postepowania zgodnie
z etyka naukowa;

(K_KO05) - jest samokrytyczny i wycigga wnioski na podstawie
autoanalizy;

(K_KO06) — akceptuje stosowanie metod matematyczno—
statystycznych i informatycznych w biologii sadowej;

(K_KO08) - jest odpowiedzialny za powierzony sprzget, prace
wlasng i innych.

Pracownia dyplomowa

(K_W02) - zna teoretyczne podstawy stosowanych metod
analitycznych, technik badawczych, metod pomiarowych,
sposobOw szacowania wartos$ci wybranych cech;

(K_WO04) - opisuje praktyczne zastosowania w postepowaniu
dowodowym najwazniejszych osiggnie¢ w dziedzinie nauk
biologicznych;

(K_WOQ06) - charakteryzuje metody analizy materiatu
dowodowego z zakresu biologii;

(K_WQ7) - charakteryzuje elementy analizy matematycznej i
metody statystyczne wykorzystywane przy przygotowywaniu
ekspertyz sadowych;

(K_W08) — zna podstawowe i specjalistyczne programy
komputerowe stosowane w przygotowywaniu ekspertyz
sadowych;

(K_W11) - zna zasady przygotowywania raportow, opracowan,
opinii sgdowych;

(K_W12) - zna podstawowe pozycje literaturowe polsko- i
obcojezyczne z zakresu wybranej specjalizacji;

Metody dydaktyczne:

* eksponujace: pokaz
* podajace: opis,
pogadanka

* poszukujace:
¢wiczeniowa,
do$wiadczen,
laboratoryjna

zaliczenie na ocen¢
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(K_UO01) — potrafi stosowa¢ podstawowe techniki pomiarowe i
analityczne wykorzystywane w postepowaniu dowodowym;
(K_UO06) - stosuje metody analizy materiatu dowodowego z
zakresu biologii i innych wybranych dyscyplin naukowych;
(K_UQ7) — umie wykorzystywa¢ dostepne zrodta informacji
naukowej w celu weryfikacji zebranego materiatu biologicznego;
(K_U08) - postuguje si¢ podstawowymi metodami
matematycznymi i statystycznymi do analizy danych;

(K_UQ9) - uzytkuje komputer w zakresie koniecznym do
wyszukiwania informacji, tworzenia baz danych, analizy danych,
sporzadzania raportdow i prezentacji wynikow;

(K_U10) - interpretuje obserwacje i pomiary i na ich podstawie
wycigga poprawne wnioski;

(K_U12) — umie wykorzystywa¢ wybrane metody
dokumentowania badan;

(K_U13) - korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i
angielskim, przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania
badanych zjawisk i obiektow, krytycznie ocenia i poprawnie
wnioskuje;

(K_U17) - potrafi uzasadnia¢ wybor tematu pracy dyplomowe;j
pod katem planowanej kariery zawodowej lub naukowej oraz ja
przygotowac;

(K_KO01) - jest gotowy do pogltebiania wiedzy z zakresu biologii
sadowej;

(K_KO02) - jest ostrozny i krytyczny w przyjmowaniu informacji
z literatury naukowej, internetu, a szczeg6lnie dostepnej w
masowych mediach, majacych odniesienie do biologii sadowej;
(K_KO04) - ma $wiadomos¢ koniecznosci postgpowania zgodnie
z etyka naukowa;

(K_KO05) - jest samokrytyczny i wycigga wnioski na podstawie
autoanalizy;

(K_KO06) - akceptuje stosowanie metod matematyczno—
statystycznych i informatycznych w biologii sadowej;

(K_KO08) - jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace
wlasng i innych.

Przygotowanie pracy
dyplomowej

(K_W02) - zna teoretyczne podstawy stosowanych metod
analitycznych, technik badawczych, metod pomiarowych,
sposobow szacowania wartosci wybranych cech;

(K_WO04) - opisuje praktyczne zastosowania w postepowaniu
dowodowym najwazniejszych osiagnie¢ w dziedzinie nauk
biologicznych;

Metody dydaktyczne:

* eksponujace: pokaz
* podajace: opis,
pogadanka

* poszukujace:
doswiadczen,

Ocena pracy
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(K_WOQ06) - charakteryzuje metody analizy materiatu
dowodowego z zakresu biologii;

(K_WQ7) - charakteryzuje elementy analizy matematycznej i
metody statystyczne wykorzystywane przy przygotowywaniu
ekspertyz sadowych;

(K_W08) - zna podstawowe i specjalistyczne programy
komputerowe stosowane w przygotowywaniu ekspertyz
sadowych;

(K_W11) - objasnia zasady przygotowywania raportow,
opracowan, opinii sadowych i prac dyplomowych;

(K_W12) - wymienia podstawowe pozycje literaturowe polsko- i
obcojezyczne z zakresu wybranej specjalizacji;

(K_U01) - potrafi stosowa¢ podstawowe techniki pomiarowe i
analityczne wykorzystywane w postepowaniu dowodowym;
(K_UO06) - stosuje metody analizy materiatu dowodowego z
zakresu biologii i innych wybranych dyscyplin naukowych;
(K_UQ7) - umie wykorzystywa¢ dostepne zrodta informacji
naukowej w celu weryfikacji zebranego materialu biologicznego;
(K_U08) - postuguje sie podstawowymi metodami
matematycznymi i statystycznymi do analizy danych;

(K_UQ9) - uzytkuje komputer w zakresie koniecznym do
wyszukiwania informacji, tworzenia baz danych, analizy danych,
sporzadzania raportow i prezentacji wynikow;

(K_U10) - interpretuje obserwacije i pomiary i na ich podstawie
wycigga poprawne wnioski;

(K_U12) - umie wykorzystywa¢ wybrane metody
dokumentowania badan;

(K_U13) - korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i
angielskim, przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania
badanych zjawisk i obiektow, krytycznie ocenia i poprawnie
whnioskuje;

(K_U17) - potrafi uzasadnia¢ wybor tematu pracy dyplomowe;j
pod katem planowanej kariery zawodowej lub naukowej oraz ja
przygotowac;

(K_KO01) - jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu biologii
sadowej;

(K_KO02) - jest ostrozny i krytyczny w przyjmowaniu informacji
z literatury naukowej, internetu, a szczeg6lnie dostepnej w
masowych mediach, majacych odniesienie do biologii sadowej;
(K_KO04) - ma $wiadomos¢ koniecznosci postepowania zgodnie
z etyka naukows;

laboratoryjna
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(K_KO05) - jest samokrytyczny i wycigga wnioski na podstawie
autoanalizy;

(K_KO06) - akceptuje stosowanie metod matematyczno—
statystycznych i informatycznych w biologii sadowej;
(K_KO08) - jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt, prace
wlasng i innych.

Egzamin dyplomowy

(K_WO01) - opisuje i wyjasnia zjawiska fizyczne, chemiczne i
biologiczne zachodzace w organizmach zywych i w §rodowisku
przyrodniczym;

(K_W02) - zna teoretyczne podstawy stosowanych metod
analitycznych, technik badawczych, metod pomiarowych,
sposobow szacowania warto$ci wybranych cech;

(K_W04) - opisuje praktyczne zastosowania w postepowaniu
dowodowym najwazniejszych osiagnie¢ w dziedzinie nauk
biologicznych;

(K_W11) - zna zasady przygotowywania raportow, opracowan,
opinii sgdowych;

(K_W12) - zna podstawowe pozycje literaturowe polsko- i
obcojezyczne z zakresu wybranej specjalizacji;

(K_UOQ7) - umie wykorzystywa¢ dostepne zrodta informacji
naukowej w celu weryfikacji zebranego materiatu biologicznego;
(K_U10) - interpretuje obserwacije i pomiary i na ich podstawie
wycigga poprawne wnioski;

(K_U13) - korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i
angielskim, przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania
badanych zjawisk i obiektow, krytycznie ocenia i poprawnie
whnioskuje;

(K_KO01) - jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu biologii
sadowej;

(K_KO02) - jest ostrozny i krytyczny w przyjmowaniu informacji
z literatury naukowej, internetu, a szczegdlnie dostepnej w
masowych mediach, majacych odniesienie do biologii sadowej;
(K_KO04) - ma $wiadomos$¢ koniecznosci postepowania zgodnie
z etykg naukows;

(K_KO05) - jest samokrytyczny i wyciaga wnioski na podstawie
autoanalizy;

(K_KO06) - akceptuje stosowanie metod matematyczno—
statystycznych i informatycznych w biologii sagdowe;.

Ocena z egzaminu

Modul
ksztalcenia —

Narzuca sylabus
wybranego przez studenta
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zajecia
ogolnouczelnia
ne lub zajecia
oferowane na

przedmiotu

innym

kKierunku

studiow

Modul do Parazytozy - etiologiai | (K_WO01) - opisuje i wyjasnia przebieg relacji w uktadach Wyktad z prezentacija Wyktad:

wyboru 1A symptomy zywiciel-pasozyt oraz odroznia je od zaleznosci zywiciel- multimedialng zaliczenie na oceng

patogen;

(K_U04) — potrafi rozpoznawac na podstawie kluczy oraz innych
dostepnych narzgdzi grupy systematyczne i gatunki pasozytow;
(K_U10) - interpretuje obserwacije i pomiary i na ich podstawie
wyciaga poprawne whnioski;

(K_KO01) - jest gotowy do pogltebiania wiedzy z zakresu
parazytologii;

(K_KQ7) - jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej
i innych.

Cwiczenia obejmuja
czg$¢ teoretyczng
bedaca wprowadzeniem
do tematyki zajegc
(przygotowang w
oparciu o prezentacje
multimedialng) oraz
czg$¢ praktyczng, w
czasie ktorej studenci
beda wykonywali
zadania na podstawie
instrukcji do ¢wiczen,
jak rowniez beda
prezentowali referaty, na
temat wskazany przez

Zajecia laboratoryjne:

zaliczenie na oceng

prowadzacego.
Zwierzeta jadowite i (K_WO01) - opisuje i wyjasnia zjawiska biologiczne zachodzace | Wyktady ilustrowane Wyktad:
alergenne w organizmach zywych; prezentacjami zaliczenie na oceng

(K_WO03) — zna zasady obserwacji i dokumentowania wynikow
badan;

(K_W09) — identyfikuje wybrane gatunki zwierzat jadowitych i
alergennych;

(K_W10) — wyjasnia dziatanie toksyn na organizm cztowieka;
(K_U04) potrafi rozpoznawa¢ na podstawie kluczy oraz innych
dostepnych narzedzi wybrane gatunki zwierzat jadowitych i
alergennych;

(K_U10) - interpretuje obserwacje i pomiary i na ich podstawie
wycigga poprawne wnioski;

(K_KO01) - jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu

multimedialnymi,
dyskusje naukowe,
¢wiczenia praktyczne w
laboratorium
wykonywane
samodzielnie lub w
formie demonstracyjnej

Zajecia laboratoryjne:

zaliczenie na oceng
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immunologii sagdowej;

(K_KO02) - jest ostrozny i krytyczny w przyjmowaniu informacji
z literatury naukowej, internetu, a szczegdlnie dostepnej w
masowych mediach, majacych odniesienie do zagadnien
immunologicznych oraz zwigzanych z dziataniem i
wykorzystaniem naturalnych toksyn

(K_KQ7) - jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej i innych.

Zasady
przygotowywania
dokumentacji
fotograficznej

(K_W02) - zna teoretyczne podstawy stosowanych metod i
technik w fotografii

(K_U12) — umie wykorzysta¢ wybrane metody dokumentowania
badan;

(K_KO08) - jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt, prace
wlasng i innych.

Cwiczenia z
prezentacjami
multimedialnymi,
inscenizacja miejsca
zdarzenia, w tym ze
stwierdzeniem zwlok
ludzkich; wykonanie
zdje¢ ogolnych,
sytuacyjnych i
szczegdlowych

Wyktad:
zaliczenie na oceng

Zajecia laboratoryjne:

zaliczenie na oceng

Modul do
wyboru 1B

Szkodniki i patogeny
roslin

(K_WO01) - opisuje i wyjasnia zjawiska biologiczne zachodzace
W organizmach zywych i w srodowisku przyrodniczym;
(K_U04) — potrafi rozpoznawa¢ na podstawie kluczy oraz innych
dostepnych narzgdzi grupy systematyczne i gatunki szkodnikow
1 patogendw roslin;

(K_U10) - interpretuje obserwacje i pomiary i na ich podstawie
Wwycigga poprawne wnioski;

(K_KO01) - jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu ochrony
roslin;

(K_KQ7) - jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej
i innych.

Wyktad— bogato
ilustrowana prezentacja
multimedialna

Laboratorium —
wprowadzenie do zajeé
— prezentacja
multimedialna. Zajgcia
praktyczne — pokaz
utrwalonych okazéw
szkodnikow i
patogenow, oznaczanie i
rozpoznawanie
szkodnikow
kwarantannowych,
identyfikacja patogenow
grzybowych w oparciu o
dostepne metody
mikroskopowe i
laboratoryjne,
wyszukiwanie
informacji w zasobach

Wyktad:
zaliczenie na ocen¢

Zajecia laboratoryjne:

zaliczenie na oceng

28



Internetu.

Identyfikacja
niebezpiecznych
gatunkow glondéw

(K_W0Q9) - identyfikuje grupy systematyczne i wybrane gatunki
glonow niebezpiecznych dla zwierzat i cztowieka;

(K_U04) — potrafi rozpozna¢ na podstawie kluczy oraz innych
dostepnych narzedzi grupy systematyczne, gatunki glonow
niebezpiecznych dla zwierzat i cztowieka oraz ich siedliska;
(K_U10) - interpretuje obserwacje i pomiary i na ich podstawie
wyciaga poprawne wnioski;

(K_KO03) - ma $wiadomos¢ ryzyka wykonywanej dziatalnosci
oraz ponoszenia pelnej odpowiedzialnosci w zakresie dziatan
zwiagzanych z przygotowywaniem ekspertyz sadowych;
(K_KO7) - jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej
i innych.

Wyktad - prezentacja
multimedialna

Cwiczenia
laboratoryjne:
Zapoznanie z technika
mikroskopowania -
prowadzenie obserwacji
mikroskopowych
zywych 1 utrwalonych
glonow oraz materiatow
zielnikowych. Nabycie
umiejetnosci
postugiwania si¢
kluczami do oznaczania
glonow.

Zajecia obejmuja czgs¢
wprowadzajaca,
teoretyczng oraz
praktyczng wykonywang
przez studentow zgodnie
Z przygotowang
instrukcja.

Wyktad:
zaliczenie na oceng

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng

Dokumentacja
fotograficzna w
ekspertyzach sadowych

(K_W02) - zna teoretyczne podstawy stosowanych metod i
technik w fotografii ;

(K_U12) — umie wykorzysta¢ wybrane metody dokumentowania
badan;

Inscenizacja miejsca
zdarzenia, w tym ze

stwierdzeniem zwlok
ludzkich; wykonanie

Wyktad:
zaliczenie na oceng

Zajecia laboratoryjne:

(K_KO08) - jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace zdje¢ ogolnych, zaliczenie na oceng
wiasng i innych. sytuacyjnych i
szczegdtowych

Modul do
wyboru 2A

Stawonogi krwiopijne w
kontekscie ochrony
zdrowia publicznego w
Polsce

(K_WO01) - opisuje i wyjasnia zjawiska fizyczne, chemiczne i
biologiczne zachodzgce w organizmach zywych i w $rodowisku
przyrodniczym;

(K_WQ9) - identyfikuje grupy systematyczne i wybrane gatunki
ro$lin i zwierzat, zbiorowiska roslinne Polski oraz wybrane
siedliska;

(K_U04) - potrafi rozpoznawa¢ na podstawie kluczy oraz innych
dostepnych narzegdzi grupy systematyczne, gatunki roslin i

Wyktad: prezentacja
multimedialna

Cwiczenia: samodzielne
wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja do
¢wiczen w obecnosci
prowadzacego zajecia,

Wyktad:
zaliczenie na ocene

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng

29



zwierzat, zbiorowiska roslinne Polski oraz ich siedliska;
(K_U10) - interpretuje obserwacje i pomiary i na ich podstawie
wyciaga poprawne wnioski;

(K_KO01) - jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu nauk
biologicznych;

(K_KO7) - jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej
i innych.

identyfikacja gatunkowa
materiatu
entomologicznego,
praca z
stereomikroskopem,
korzystanie z kluczy do
oznaczania, praca z
publikacjami
naukowymi)

Sukcesja stawonogdéw
na zwlokach
kregowcow

(K_WO01) - opisuje i wyjasnia zjawiska fizyczne, chemiczne i
biologiczne zachodzace w organizmach zywych i w §rodowisku
przyrodniczym;

(K_W04) - opisuje praktyczne zastosowania w postgpowaniu
dowodowym najwazniejszych osiagnig¢ w dziedzinie
entomologii sadowej;

(K_W0Q9) - identyfikuje grupy systematyczne i wybrane gatunki
stawonogow;

(K_UO06) - stosuje metody analizy materiatu dowodowego z
zakresu zoologii stawonogow;

(K_U10) - interpretuje obserwacije i pomiary i na ich podstawie
wyciaga poprawne whnioski;

(K_U12) — umie wykorzystywa¢ wybrane metody
dokumentowania badan;

(K_KO03) - ma $wiadomos¢ ryzyka wykonywanej dziatalnosci
oraz ponoszenia pelnej odpowiedzialnosci w zakresie dziatan
zwigzanych z przygotowywaniem ekspertyz sadowych;
(K_KO04) - ma $wiadomos¢ koniecznosci postgpowania zgodnie
z etyka naukowa.

Wyktad informacyjny,
¢wiczenia laboratoryjne,
pomiar (pobdr prob) w
terenie

Wyktad:
zaliczenie na oceng

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na ocen¢

Interakcje inwazyjnych
gatunkow roslin ze
srodowiskiem

(K_W04) - opisuje praktyczne zastosowania w postepowaniu
dowodowym najwazniejszych osiggnie¢ w dziedzinie nauk
biologicznych;

(K_WQ9) - identyfikuje grupy systematyczne i wybrane gatunki
ro$lin inwazyjnych;

(K_U04) - potrafi rozpoznawa¢ na podstawie kluczy oraz innych
dostepnych narzedzi grupy systematyczne i gatunki roslin
inwazyjnych;

(K_U10) - interpretuje obserwacje i pomiary i na ich podstawie
wyciaga poprawne wnioski;

(K_U13) - korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i
angielskim, przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania
badanych zjawisk i obiektow, krytycznie ocenia i poprawnie

Prezentacje
multimedialne, okazoéw
zywych 1 zielnikowych,
praca z kluczami do
oznaczania ro$lin,
wyszukiwanie
informacji w literaturze i
zasobach internetu.

Wyktad:
zaliczenie na oceng

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng
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whnioskuje;

(K_KO02) - jest ostrozny i krytyczny w przyjmowaniu informacji
z literatury naukowej, internetu, a szczegdlnie dostepnej w
masowych mediach, majacych odniesienie do biologii sadowej;
(K_KO03) - ma $wiadomos¢ ryzyka wykonywanej dziatalnosci
oraz ponoszenia pelnej odpowiedzialnosci w zakresie dziatan
zwiazanych z przygotowywaniem ekspertyz sadowych.

Modut do
wyboru 2B

Zoonozy - profilaktyka i
zwalczanie

(K_WO01) - opisuje i wyjasnia warunki przekraczania przez
pasozyty barier gatunku zywicielskiego;

(K_W0Q9) - identyfikuje grupy systematyczne i wybrane gatunki
organizmoéw bedacych zrodlem chordéb odzwierzecych
cztowieka;

(K_U04) — potrafi rozpoznawa¢ na podstawie kluczy oraz innych
dostepnych narzgdzi grupy systematyczne i gatunki organizmow
bedacych zrodtem chorob odzwierzgcych czlowieka;

(K_U10) - interpretuje obserwacije i pomiary i na ich podstawie
wyciaga poprawne whnioski;

(K_KO01) - jest gotowy do pogltebiania wiedzy z zakresu
profilaktyki i zwalczania zoonoz;

(K_KQ7) - jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej
i innych.

Wyktad z prezentacja
multimedialng

Cwiczenia laboratoryjne
obejmuja czes¢
wprowadzajaca —
teoretyczng oraz
praktyczng wykonywang
przez studentéw
indywidualnie lub w 2-3
osobowych grupach
zgodnie z przygotowang
instrukcjg. W ramach
¢wiczen studenci
przygotowujg rowniez
prezentacje na zadany
przez nauczyciela temat
z zakresu wiedzy o
zoonozach. Materiaty
dydaktyczne:
prezentacje
multimedialne, filmy,
utrwalone w
formalinie/alkoholu
okazy, preparaty
mikroskopowe.

Wyktad:
zaliczenie na oceng

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng

Mikroorganizmy na
zwlokach kregowcow

(K_WO01) - opisuje i wyjasnia zjawiska fizyczne, chemiczne i
biologiczne zachodzace w organizmach zywych i w §rodowisku
przyrodniczym;

(K_W04) - opisuje praktyczne zastosowania w postepowaniu
dowodowym najwazniejszych osiggnig¢ w mikrobiologii;
(K_WQ9) - identyfikuje grupy systematyczne i wybrane gatunki
mikroorganizmdéw rozwijajacych si¢ na zwlokach kregowcow;

Wyktad z prezentacja
multimedialng

Wyktad:
zaliczenie na oceng

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng
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(K_UO06) - stosuje metody analizy materiatu dowodowego z
zakresu mikrobiologii;

(K_U10) - interpretuje obserwacije i pomiary i na ich podstawie
wyciaga poprawne wnioski;

(K_U12) — umie wykorzystywa¢ wybrane metody
dokumentowania badan;

(K_KO03) - ma $wiadomos¢ ryzyka wykonywanej dziatalnosci
oraz ponoszenia pelnej odpowiedzialnosci w zakresie dziatan
zwigzanych z przygotowywaniem ekspertyz sadowych;
(K_KO04) - ma $wiadomos¢ koniecznosci postepowania zgodnie
z etyka naukows.

Identyfikacja i biologia
gatunkow zwierzat
inwazyjnych

(K_W04) - opisuje zastosowania praktyczne w postepowaniu
dowodowym najwazniejszych osiggnie¢ w zoologii;

(K_W09) - identyfikuje grupy systematyczne i wybrane gatunki
zwierzat inwazyjnych;

(K_U04) — potrafi rozpoznawa¢ na podstawie kluczy oraz innych
dostepnych narzgdzi grupy systematyczne i wybrane gatunki
zwierzat inwazyjnych;

(K_U10) - interpretuje obserwacije i pomiary i na ich podstawie
wycigga poprawne wnioski;

(K_U13) - korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i
angielskim, przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania
badanych zjawisk i

obiektoéw, krytycznie ocenia i poprawnie wnioskuje;

(K_KO02) - jest ostrozny i krytyczny w przyjmowaniu informacji
z literatury naukowej, internetu, a szczegdlnie dostepnej w
masowych mediach, majacych odniesienie do gatunkow
inwazyjnych w biologii sadowej;

(K_KO03) - ma $wiadomos¢ ryzyka wykonywanej dziatalnosci
oraz ponoszenia pelnej odpowiedzialnosci w zakresie dziatan
zwiagzanych z przygotowywaniem ekspertyz sadowych.

Prezentacje
multimedialne, pokaz
zywych i1 utrwalonych
okazow zwierzat
inwazyjnych, praca z
kluczami do oznaczania,
prowadzenie obserwacji
i prostych
eksperymentow

Wyktad:
zaliczenie na oceng

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng

Modul do
wyboru 3A

Biologia i ekologia
muchowek
nekrofagicznych

(K_WO01) - opisuje i wyjasnia zjawiska fizyczne, chemiczne i
biologiczne zachodzace na zwtokach organizmow;

(K_W03) - zna zasady prowadzenia obserwacji i
dokumentowania wynikéw badan entomologicznych;

(K_W0Q9) - identyfikuje grupy systematyczne i wybrane gatunki
muchowek nekrofagicznych;

(K_U04) — potrafi rozpoznawac na podstawie kluczy oraz innych
dostepnych narzgdzi grupy systematyczne i wybrane gatunki

Wyktad informacyjny,
¢wiczenia laboratoryjne

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng
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muchdéwek nekrofagicznych;

(K_U10) - interpretuje obserwacije i pomiary i na ich podstawie
wyciaga poprawne wnioski;

(K_KO02) - jest ostrozny i krytyczny w przyjmowaniu informacji
z literatury naukowej, internetu, a szczeg6lnie dostgpnej w
masowych mediach, majacych odniesienie do biologii sadowe;.

Plankton i bentos w
typologii siedlisk
wodnych - znaczenie w
ekspertyzach sadowych

(K_W0Q9) - identyfikuje grupy systematyczne i wybrane gatunki
planktonu i bentosu umozliwiajace identyfikacje siedlisk
wodnych;

(K_WO04) — opisuje praktyczne zastosowania w postepowaniu
dowodowym najwazniejszych osiagnie¢ w dziedzinie
hydrobiologii;

(K_U04) — potrafi rozpoznawa¢ na podstawie kluczy oraz innych
dostepnych narzgdzi grupy systematyczne i gatunki planktonu i
bentosu umozliwiajace identyfikacj¢ siedlisk wodnych;
(K_UO06) - stosuje metody analizy materiatu dowodowego z
zakresu hydrobiologii;

(K_U10) - interpretuje obserwacje i pomiary i na ich podstawie
wycigga poprawne wnioski;

(K_KO04) - ma $wiadomos¢ koniecznosci postepowania zgodnie
z etyka naukowa;

(K_KO09) - jest chetny do pracy w zespole jako jego czlonek.

Opowiadanie,
pogadanka, klasyczna
metoda problemowa,
metoda laboratoryjna

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng

Wspolczesne metody
badan mikroskopowych
1 obrazowania materiatu
biologicznego z
elementami patologii

(K_W02) - zna teoretyczne podstawy stosowanych metod
analitycznych, technik badawczych, metod pomiarowych,
sposobow szacowania warto$ci wybranych cech;

(K_W03) - zna zasady prowadzenia obserwacji i
dokumentowania wynikoéw badan;

(K_U04) — potrafi rozpoznawaé na podstawie badan
mikroskopowych i obrazowania materiatu biologicznego zmiany
patologiczne w organizmie cztowieka;

(K_UO06) - stosuje metody analizy materiatu dowodowego z
zakresu biologii;

(K_UQ7) — umie wykorzystywa¢ dostepne zrodta informacji
naukowej w celu weryfikacji zebranego materiatu biologicznego;
(K_KO02) - jest ostrozny i krytyczny w przyjmowaniu informacji
z literatury naukowej, internetu, a szczegdlnie dostepnej w
masowych mediach, majacych odniesienie do biologii sgdowe;j;
(K_KO03) - ma $wiadomos¢ ryzyka wykonywanej dziatalnosci
oraz ponoszenia pelnej odpowiedzialnosci w zakresie dziatan
zwigzanych z przygotowywaniem ekspertyz sadowych.

Podczas zajec
laboratoryjnych studenci
maja mozliwos¢
zapoznania si¢ z
metodami cyto- i
histochemicznymi oraz
nabycia umiejetnosci
korzystania z unikalnej
aparatury badawczej
(zmotoryzowany
mikroskop oraz system
do laserowej
mikrodyssekcji
najnowszej generacji)
oraz mikroskop
elektronowy. Potrzeba
prowadzenia tych zajec
w grupach
kilkuosobowych wynika

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na ocen¢
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ze wzgledow
bezpieczenstwa i
higieny pracy
(stosowanie
odczynnikow
chemicznych, zrodet
promieniowania
ultrafioletowego) oraz
mozliwosci pelnego
korzystania przez
studentoéw z
laboratorium, pracowni
mikroskopowych i
pracowni laserowej
mikrodyssekcji.

Modul do
wyboru 3B

Ekologia wybranych
gatunkow roslin i
grzybow
niebezpiecznych dla
cztowieka

(K_WO01) - opisuje i wyjasnia zjawiska fizyczne, chemiczne i
biologiczne zachodzace w organizmach zywych i w §rodowisku
przyrodniczym;

(K_WO03) - zna zasady prowadzenia obserwacji i dokumentowania
wynikow badan

(K_W09) - identyfikuje grupy systematyczne i wybrane gatunki
roslin i grzybow niebezpiecznych dla cztowieka;

(K_U04) — potrafi rozpoznawa¢ na podstawie kluczy oraz innych
dostepnych narzgdzi grupy systematyczne, gatunki roslin i
grzybow niebezpiecznych dla cztowieka i ich siedliska;

(K_U10) - interpretuje obserwacije i pomiary i na ich podstawie
wyciagga poprawne wnioski;

(K_KO02) - jest ostrozny i krytyczny w przyjmowaniu informacji
z literatury naukowej, internetu, a szczegdlnie dostepnej w
masowych mediach, majacych odniesienie do biologii sadowej

Cwiczenia laboratoryjne
Z prezentacjami
multimedialnymi jako
wprowadzenie
teoretyczne oraz praca z
kluczami do oznaczania,
materiatami
zielnikowymi,
mikroskopowanie,
dokumentowanie
obserwacji. Zajgcia
musza by¢ prowadzone
W grupie nie wigcej niz
8-12 0sdb, poniewaz
wymaga tego metodyka
prac kameralnych:
dostep do mikroskopow,
a takze praca z
odczynnikami

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na ocen¢

chemicznymi.
Datowanie wieku drzew | (K_W09) - identyfikuje wybrane gatunki drzew; Prezentacje Zajecia laboratoryjne:
i drewna dla potrzeb (K_WO04) - opisuje praktyczne zastosowania w postepowaniu multimedialne, pokaz zaliczenie na oceng
sadownictwa dowodowym najwazniejszych osiagni¢¢ dendrochronologii; preparatow

(K_U04) — potrafi rozpoznawaé na podstawie kluczy oraz innych
dostepnych narzegdzi gatunki drzew;

mikroskopowych
drewna chronionych,
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(K_UO06) - stosuje metody analizy materiatu dowodowego z
zakresu dendrochronologii;

(K_U10) - interpretuje obserwacije i pomiary i na ich podstawie
wyciaga poprawne wnioski;

(K_KO04) - ma $wiadomos¢ koniecznosci postepowania zgodnie
z etyka naukowa;

(K_KO09) - jest chetny do pracy w zespole jako jego czlonek.

praca z kluczami do
oznaczania drewna,
wyszukiwanie
informacji w zasobach
Internetu, studium
przypadkow.

Wspotczesne metody
patologii komorki
przydatne w
wykrywaniu,
identyfikacji oraz
badaniach makro- i
mikrosladow
biologicznych

(K_WQ02) - zna teoretyczne podstawy stosowanych metod
analitycznych, technik badawczych, metod pomiarowych,
sposobdw szacowania warto$ci wybranych cech;

(K_WO03) - zna zasady prowadzenia obserwacji i
dokumentowania wynikow badan;

(K_U04) — potrafi rozpoznawaé na podstawie badan
mikroskopowych i obrazowania materiatu biologicznego zmiany
patologiczne w organizmie cztowieka;

(K_UO06) - stosuje metody analizy materiatu dowodowego z
zakresu biologii;

(K_UQ7) — umie wykorzystywac dostepne zrodta informacji
naukowej w celu weryfikacji zebranego materiatu biologicznego;
(K_KO02) - jest ostrozny i krytyczny w przyjmowaniu informacji
z literatury naukowej, internetu, a szczegdlnie dostepnej w
masowych mediach, majacych odniesienie do biologii sgdowej;
(K_KO03) - ma $wiadomos¢ ryzyka wykonywanej dziatalnosci
oraz ponoszenia pelnej odpowiedzialnosci w zakresie dziatan
zwigzanych z przygotowywaniem ekspertyz sadowych.

Podczas zajec
laboratoryjnych studenci
majg mozliwosé
zapoznania si¢ z
metodami cyto- i
histochemicznymi oraz
nabycia umiejetnosci
korzystania z unikalnej
aparatury badawczej
(zmotoryzowany
mikroskop oraz system
do laserowej
mikrodyssekcji
najnowszej generacji).
Potrzeba prowadzenia
tych zaje¢ w grupach
kilkuosobowych wynika
ze wzgledow
bezpieczenstwa i
higieny pracy
(stosowanie
odczynnikow
chemicznych, zrodet
promieniowania
ultrafioletowego) oraz
mozliwosci pelnego
korzystania przez
studentow z
laboratorium, pracowni
mikroskopowych i
pracowni laserowej
mikrodyssekcji.

Zajecia laboratoryjne:
zaliczenie na oceng

Modul do

Szkolenie dla oséb

(K_WO01) - Rozpoznaje zjawiska fizyczne zachodzace w

- prezentacje

Wyktad — zaliczenie na
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wyboru 4
(Szkolenia
konczace si¢
zaswiadczeniem)
— student
wybiera jedno z
dwoch szkolen

uczestniczacych i
wykonujgcych procedury z
wykorzystaniem zwierzat
oraz osob sprawujacych
opieke nad zwierzgtami
doswiadczalnymi

uktadach nieozywionych oraz zywych organizmach, tkankach,
komorkach i organellach

(K_WO04) - Dostrzega zwiazki i zaleznosci miedzy réznymi
dyscyplinami nauk przyrodniczych, a w szczegdlnosci relacje
miedzy przyroda ozywiong i nieozywiong

(K_WO01) - Charakteryzuje poziomy organizacji zycia,
bioroznorodnosci biologicznej i oddzialywania organizmow na
srodowisko

(K_WO01) - Zna podstawy biochemiczne, molekularne i
komoérkowe funkcjonowania organizméw

(K_WO03) - Ttumaczy zalezno$ci struktura-funkcja na poziomie
tkanek i organizmow

(K_W09) - Ma wiedze¢ w zakresie selekcji i ukierunkowane;j
modyfikacji organizméw dla potrzeb hodowlanych

(K_W16) - Definiuje podstawowe zasady ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy

(K_U17) - Okresla kierunki dalszego ksztalcenia si¢

(K_U07, K_U13) - Samodzielnie wyszukuje informacje w
polskiej i anglojezycznej literaturze fachowej i popularno-
naukowej, a takze w intrenecie i jest zdolny do oceny rzetelnosci
uzyskanych informacji

(K_U03, K_U09, K_U10) - Wybiera i stosuje odpowiednie
metody i techniki do realizacji procedur

(K_U17) - Posiada umiejetnos¢ wyboru specjalizacji i planuje
wlasng karier¢ naukowg i zawodowa

(K_KO01) - Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztalcenia si¢ i poglebiania kompetencji zawodowych
(K_KO09) - Jest chetny do pracy zespotowej respektujac zdanie
innych cztonkow zespotu, szczegdlnie podwladnych

(K_KO04) - Potrafi zaplanowa¢ eksperyment stuzacy realizacji
okreslonego zadania badawczego

(K_KO08) - Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wspdlnie
realizowane zadania zwigzane z pracg zespolowg

(K_K10) - Wykazuje tworcza postawe w zyciu zawodowym i
spotecznym

multimedialne,

- forum dyskusyjne,

- warsztaty —dyskusje
na wybrane
zagadnienia

oceng
Zajecia laboratoryjne —
zaliczenie na oceng

Szkolenie dla 0s6b
pracujacych z
wykorzystaniem
genetycznie
modyfikowanych
mikroorganizmoéw (GMM)
i genetycznie

K_W13) - Zna przepisy prawne dotyczace uzyskania mozliwos$ci
utworzenia laboratorium GMM/GMO w Polsce

(K_W13) - Zna réznice pomigdzy laboratorium GMM/GMO
kategorii bezpieczenstwa biologicznego I, I, 111, IV

(K_W16) - Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
zasady bezpiecznego postepowania z materiatem genetycznie

Metody dydaktyczne
poszukujgce:

- ¢wiczenia audytoryjne
bede obejmowacé wstep
teoretyczny, pokaz
laboratoriow GMM i

Wyktad —zaliczenie na
oceng

Zajecia laboratoryjne —
zaliczenie na oceng
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modyfikowanych

modyfikowanym

GMO wyposazonych w

organizméw (GMO) (K_W05) - Wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania odpowiedni  sprzet i
organizméw genetycznie modyfikowanych w odniesieniu do pozytywnie ocenionych
czlowieka i $rodowiska oraz zna podstawowe zasady ich przez Panstwowg
tworzenia Inspekcje Pracy (PIP) i
(K_U09, K_U14) - Potrafi znalez¢ przepisy dotyczace Panstwowa Stacje
laboratorium GMM/GMO, ktorych znajomos¢ jest niezbedna, Sanitarno
aby spetni¢ wymagania Panstwowej Inspekcji Pracy (PIP) i Epidemiologiczna,
Panstwowej Inspekcji Sanitarnej dyskusje, a nastepnie
(K_U09, K_U13) - Planuje samodzielnie lub w zespole pod studenci bedg
kierunkiem opiekuna laboratorium GMM/GMO, analizuje btedy, | wykonywaé w grupach
wycigga wnioski. projekt laboratorium
(K_U13) - Ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowicka GMM/GMO I, 11, 1l lub
(K_KO01) - Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe | IV kategorii zagrozenia
dalszego ksztalcenia si¢ i pogltebiania kompetencji zawodowych. | biologicznego BSL,
(K_KO02) - Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji ktory przedstawia na
uzyskanej z Internetu, i innych zrédet masowego przekazu, a ostatnich zajgciach
takze obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do GMM i GMO. | (prezentacja w
(K_KO03) - Wyraza wtasng opini¢ dotyczaca GMM/GMO programie  PowerPoint
popartg naukowymi podstawami, respektuje zdanie innych oséb | lub makieta).
Uczestniczacych w zajeciach Metody dydaktyczne
(K_KO04) - Postegpuje zgodnie z zasadami etyKi podajgce:

(K_KO03) - Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za rzetelnos¢ - wyktad informacyjny z
przeprowadzanych analiz i ekspertyz prezentacjami
multimedialnymi wsparte
demonstracjg materiatu
dydaktycznego
zwigzanego z tematyka
wyktadow oraz dyskusja
Modul Jezyk angielski (K_W15) - zna jezyk angielski w zakresie nauk biologicznych Zastosowanie roznych Zaliczenie na ocen¢
ksztalcenia zgodnie z wymaganiami B2 ESOKJ; mediow oraz Egzamin: zaliczenie na

Jezyk angielski

(K_U15) — potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym w zakresie
nauk biologicznych zgodnie z wymaganiami B2 ESOKJ;
(K_KO01) - jest gotowy do pogltebiania wiedzy z zakresu biologii
sadowej.

urozmaiconych form
pracy studenta.
Metody eksponujace
(drama, inscenizacja,
pokaz, symulacja).
Metody podajace (opis,
opowiadanie,
pogadanka).

Metody poszukujace
(¢wiczeniowa, gietda
pomystoéw, oxfordzka,

oceng
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projektu).

Modut Wychowanie fizyczne — | (K_KO07) — wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
ksztalcenia dyscyplina sportowa do | wiasne i innych;

zajecia z wyboru (K_KQ09) — jest chetny do pracy w zespole jako jego cztonek
wychowania

fizycznego

Cwiczenia, w trakcie
ktorych student realizuje
zakres ¢wiczen
zaproponowany przez
prowadzacego zajecia

Ocena aktywnosci na
zajeciach, zal. na ocene.

Szczegoélowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie:
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Dyscyplina naukowa Punkty ECTS
liczba %
1. nauki biologiczne 170 94
2 nauki prawne 10 6
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= = £ |3 NTZ 2
Modul I Morfologiczna identyfikacja roslin 4 4 2,0 4
Botanika w Grzyby i roéliny trujace, lecznicze i halucynogenne 3 3 15
ekspertyzach Gatunki roélin chronionych w ekspertyzach 3 3 15
sagdowych Fitosocjologia, jako narzedzie oceny stanu srodowiska 3 3 1,5
przyrodniczego
Palinologia w ekspertyzach sagdowych 3 3 1,5
Modul IT Morfologiczna identyfikacja zwierzat (bezkregowce 2/3 4 4 2,2
Zoologia w godz. i kregowce 1/3)
ekspertyzach Identyfikacja pasozytow cztowieka w ekspertyzach 3 3 1,5
sadowych sadowych
Identyfikacja i biologia bezkregowcow synantropijnych 3 3 15
Identyfikacja gatunkoéw zwierzat chronionych 3 3 15
Modul I11 Mikrobiologia sgdowa 4 4 2




Mikrobiologia

Modul IV Technologia informatyczna 2 2 1

Matematyka, Matematyka i statystyka 3 3 1,6
statystyka i
technologia

informatyczna
Modut V Wybrane zagadn. z bezpieczenstwa i higieny pracy oraz - -
Bezpieczenstwo i ergonomii — szkol. rozszerzone

higiena pracy oraz | Bezpieczenstwo postepowania z materiatem biologicznym 3 3 1,5 3
ergonomia
Modut VI Fizyczne metody pomiaréw 4 4 1,7
Fizykochemiczna Analiza chemiczna 4 4 2,0
analiza materiatu
dowodowego
Modul VII Anatomia i histologia czlowieka 4 4 2,0 4
Biologia cztowieka | Biologia czlowieka 4 4 14 4
i antropologia Antropologia morfologiczna 5 5 2,2 5
Modul VIII Podstawy biochemii 5 5 1,6 5
Komorkowe i Biologia komérki 4 4 2,0 4
molekularne Podstawy genetyki 5 5 1,7 5
podstawy
funkcjonowania
organizmow
Modutl ksztalcenia | Podstawy przedsigbiorczosci 1 1 0,5

IX Podstawy Ochrona wtasno$ci przemystowej i prawa autorskiego, 1 0,6
przedsigbiorczo$ci i | korzystanie z zasobow informacji patentowej
ochrona wtasnos$ci
przemystowe;j i
prawa autorskiego
Modul ksztalcenia | Podstawy procedury karnej 2 1,2
X Proces karny i Kryminalistyka 5 2,5

kryminalistyka
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Modut XI Fizjologia i toksykologia 4 4 2,4 4
Fizjologia i
toksykologia
Modul XII Immunologia sadowa 3 3 2,0 3
Immunologia
sadowa
Modut XIIT Osteologia i metody identyfikacji os6b na podstawie 4 4 1,6 4
Antropologia w szczatkdéw kostnych
praktyce Metody eksploracji i dokumentacji terenowej w 2 2 1,2
kryminalistyczno- | antropologii sadowej i kryminalistycznej
sadowe;j Podstawy tafonomii 1 1 0,8

Metody identyfikacji czlowieka zywego 3 3 14 3
Modul X1V Analiza instrumentalna 3 3 14 3
Techniki biologii Techniki biologii molekularnej 4 4 2,0 4
molekularnej
stosowane w
laboratoriach
kryminalistycznych
Modul XV Zasady przygotowywania ekspertyz sadowych 2 1,0
Przygotowywanie | Ustalanie daty $mierci metodg entomologiczng 3 3 2,2 3
ekspertyz Genetyczne metody wykorzystywane w laboratoriach 3 3 2,2 3
sadowych kryminalistycznych
Modul XVI Seminarium dyplomowe 4 4 4 1,2 4
Realizacja pracy Pracownia dyplomowa 8 8 8 5,6 8
dyplomowej Przygotowanie pracy dyplomowej 10 10 10 5 10

Egzamin dyplomowy 0
Modul ksztalcenia 4 4 4 2,0

— zajecia
ogolnouczelniane
lub zajecia
oferowane na
innym kierunku
studiow
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Modut do wyboru | Parazytozy - etiologia i symptomy 3 3 3 15 3
1A Zwierzeta jadowite i alergenne 3 3 3 15 3
Zasady przygotowywania dokumentacji fotograficznej 3 3 3 15 3
Modut do wyboru | Szkodniki i patogeny roslin 3 3 3 15 3
1B Identyfikacja niebezpiecznych gatunkow glondw 3 3 3 15 3
Dokumentacja fotograficzna w ekspertyzach sadowych 3 3 3 15 3
Modut do wyboru | Stawonogi krwiopijne w kontekscie ochrony zdrowia 3 3 3 15 3
2A publicznego w Polsce
Sukcesja stawonogdéw na zwlokach kregowcow 3 3 3 15 3
Interakcje inwazyjnych gatunkow roslin ze srodowiskiem 3 3 3 15 3
Modut do wyboru | Zoonozy - profilaktyka i zwalczanie 3 3 3 15 3
2B Mikroorganizmy na zwtokach kregowcow 3 3 3 15 3
Identyfikacja i biologia gatunkdéw zwierzat inwazyjnych 3 3 3 15 3
Modul do wyboru | Biologia i ekologia muchéwek nekrofagicznych 3 3 3 15 3
3A Plankton i bentos w typologii siedlisk wodnych - znaczenie 3 3 3 1,5 3
w ekspertyzach sadowych
Wspotczesne metody badan mikroskopowych i 3 3 3 1,5 3
obrazowania materiatu biologicznego z elementami
patologii
Modul do wyboru | Ekologia wybranych gatunkow roélin i grzybow 3 3 3 1,5 3
3B niebezpiecznych dla cztowieka
Datowanie wieku drzew i drewna dla potrzeb sadownictwa 3 3 3 1,5 3
Wspdlczesne metody patologii komorki przydatne w 3 3 3 1,5 3
wykrywaniu, identyfikacji oraz badaniach makro- i
mikrosladéw biologicznych
Modul do wyboru | Szkolenie dla 0sdb uczestniczacych i wykonujacych 3 3 3 1,8 3
4 procedury z wykorzystaniem zwierzat oraz 0sob
sprawujacych opieke nad zwierzgtami do§wiadczalnymi
Szkolenie dla o0sob pracujgcych z wykorzystaniem 3 3 3 1,8 3
genetycznie modyfikowanych mikroorganizméw (GMM) i
genetycznie modyfikowanych organizmow (GMO)
Modut ksztalcenia | Jezyk angielski 7 7 4,8

Jezyk angielski
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Modut ksztalcenia | Wychowanie fizyczne — dyscyplina sportowa do wyboru - - - -

zajgcia z
wychowania
fizycznego
RAZEM: 180 170 10 56 92,3 126
94,4% 5,6% 31,1% 51,3% 70,0%

* Program studiow o profilu praktycznym przewiduje praktyki zawodowe w wymiarze co najmniej:
- 6 miesiecy - w przypadku studiow pierwszego stopnia i jednolitych studiow magisterskich,
- 3 miesiecy - w przypadku studiow drugiego stopnia.

** Praca dyplomowa jest:

- obligatoryjna w przypadku studiéw drugiego stopnia i jednolitych studiow magisterskich,

- fakultatywna w przypadku studiéw pierwszego stopnia.

*** nazwy dyscyplin naukowych oraz artystycznych muszg by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 11 pazdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. z 2022 r., poz. 2202 z pdzn. zm.)

**** dotyczy profilu ogdlnoakademickiego

***** dotyczy profilu praktycznego

Grupy Przedmiot Tresci programowe
przedmiotéw
Modut I Morfologiczna identyfikacja roslin Przedmiot wyposaza studentow w wiedz¢ na temat metod stosowanych w botanice
Botanika w sadowej i jej znaczenia w postgpowaniu dowodowym. Student zdobywa wiedz¢ o
ekspertyzach budowie morfologicznej i podstawach systematyki roslin naczyniowych. Przedmiot
sadowych przygotowuje studentéw do samodzielnego oznaczania gatunkéw roslin na podstawie
ich morfologii.
Grzyby i rosliny trujace, lecznicze i halucynogenne Celem zajg¢ jest zapoznanie studentow z zagadnieniami zwigzanymi z

wlasciwosciami  leczniczymi,  halucynogennymi i  trujacymi  wybranych
przedstawicieli roslin i grzyboéw (w tym porostow) oraz ich wystgpowaniem i
znaczeniem.

Gatunki ro$lin chronionych w ekspertyzach Celem zaje¢¢ jest zapoznanie studentdw z zagadnieniami zwigzanymi z ochrona
gatunkowa ro§lin 1 umiejetnos¢ samodzielnego rozpoznawania gatunkow
chronionych przy pomocy rysunkow i fotografii, oznaczania przy pomocy kluczy.

Fitosocjologia, jako narzgdzie oceny stanu srodowiska Celem zajg¢ jest zapoznanie studentdw z najwazniejszymi zbiorowiskami roslinnymi

przyrodniczego wystepujacymi w Polsce i umiejetno$¢ samodzielnego ich rozpoznawania w terenie
przy pomocy kluczy, rysunkow i fotografii.

Palinologia w ekspertyzach sadowych Poznanie zasad metody analizy pytkowe;j.

Zrozumienie przydatnos$ci analiz botanicznych w kryminalistyce.

Modul 11 Morfologiczna identyfikacja zwierzat (bezkregowce 2/3 Wyktad obejmuje charakterystyke podstawowych grup bezkregowcow i kregowcow
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Zoologia w
ekspertyzach
sadowych

godz. 1 krggowce 1/3)

oraz ich klasyfikacje opartg na pokrewienstwie. Podczas ¢wiczen studenci poznajg
przedstawicieli podstawowych grup systematycznych w oparciu o samodzielnie
przygotowane lub gotowe preparaty morfologiczne lub anatomiczne.

Identyfikacja pasozytow czlowieka w ekspertyzach
sadowych

Zajecia majg na celu przygotowanie studentéw do wykorzystywania w ekspertyzach
sadowych wiedzy z zakresu parazytologii medycznej.

Identyfikacja i biologia bezkregowcow synantropijnych

Na zajeciach omowione zostang podstawowe zagadnienia dotyczace biologii
bezkrggowych zwierzat synantropijnych. W ramach wyktadu przedstawione beda
najwazniejsze przejawy wptywu czlowieka na $srodowisko. Szczegdtowo omdwione
zostang czynniki srodowiskowe dzialajace na organizmy w krajobrazie miejskim, na
polach uprawnych i terenach sztucznie zalesionych, a takze w przeksztalconych
srodowiskach wodnych. Szczegbélowo zostang przedstawione zwierzgta bezkregowe
nalezace do typu stawonogéw, z podziatem na zwierzgta o réznym znaczeniu dla
cztowieka, réznym miejscu bytowania i o rdéznym stopniu synantropizacji. Na
zajeciach laboratoryjnych studenci poznaja metody 1 kryteria identyfikacji
najwazniejszych organizmow synantropijnych wystepujacych w Polsce.

Identyfikacja gatunkow zwierzat chronionych

Przedmiot wyposaza studentow w wiedze¢ na temat form ochrony gatunkow zwierzat
oraz umiejetno$¢ identyfikowania gatunkow chronionych w Polsce. Przedmiot
przygotowuje studentow do samodzielnego oznaczania gatunkéw zwierzat
chronionych.

Modut 111
Mikrobiologia

Mikrobiologia sadowa

Przedmiot przekazuje studentowi wiedz¢ na temat bakterii, podaje ich
charakterystyczne cechy, aktywnos$¢, zmienno$¢, podkresla ich wszechobecnos¢ oraz
ich role w §wiecie istot zywych, a szczegodlnie w zyciu i dziatalno$ci cztowieka.

Modul IV
Matematyka,
statystyka i
technologia
informatyczna

Technologia informatyczna

Przedmiot wyposaza studentéw w umiejetno$¢é postugiwania si¢ podstawowym
oprogramowaniem komputera osobistego. Przedmiot przygotowuje studentéw do
samodzielnego opracowywania rezultatdw badan i pomiarow, ktore beda
wykonywane na zajeciach laboratoryjnych z innych przedmiotow. Uczy takze
zarzadzania systemem operacyjnym komputera osobistego i jego ochrony, tworzenia
i zarzadzania bazami danych.

Matematyka i statystyka

Kurs podzielony jest na czg$¢ matematyczng i statystyczna.

Czeg$¢ matematyczna prezentowana jest na wykladzie, a w jej sklad wchodza
podstawy algebry liniowej z naciskiem na podstawowe wiadomosci o macierzach
oraz podstawy analizy matematycznej w tym rachunku rézniczkowego i catkowego.
Cze$¢ statystyczna nauczana jest w formie ¢wiczeniowej. Jej celem jest zapoznanie
studentow z podstawowymi metodami statystycznymi w tym testowaniem hipotez
statystycznych z wykorzystaniem parametrycznych i nieparametrycznych testow
statystycznych oraz analize korelacji i regresji.

Modut V
Bezpieczenstwo i

Wybrane zagadn. z bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz
ergonomii — szkol. rozszerzone

W ramach prowadzonej edukacji podejmowane sa tematy w zakresie popularyzacji
problematyki ochrony pracy zgodnie z psychofizycznymi mozliwosciami czlowieka
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higiena pracy oraz
ergonomia

oraz z celami dziatan Uczelni w tej dziedzinie.

Bezpieczenstwo postgpowania z materiatem biologicznym

Zajecia dotycza bezpiecznych zasad postgpowania z materiatem biologicznym na
roznych etapach jego analizy. Cwiczenia obejmujg teoretyczne i praktyczne
zapoznanie studentow z roéznymi metodami pobierania materiatu biologicznego,
wplywie kontaminacji prob na wyniki badan, oraz wptywie czynnikow fizycznych
oraz chemicznych na czysto§¢ mikrobiologiczng materiatu biologicznego.

Modul VI
Fizykochemiczna
analiza materialu
dowodowego

Fizyczne metody pomiaréw

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy o fizycznych podstawach procesow
biologicznych, mechanizmach dziatania czynnikow fizycznych na organizmy, oraz
zapoznanie studentdw z technikami i metodami fizycznymi wykorzystywanymi w
pomiarach biomedycznych. W ramach przedmiotu omawiane sa metody analizy i
pomiaru procesow fizycznych na poziomie makroskopowym i mikroskopowym, ze
szczegolnym uwzglednieniem ich zastosowania w biologii sadowej.Studenci zdobgda
umiejetnos¢  identyfikowania mechanizmow skladowych zlozonych zjawisk
biofizycznych, wyznaczania wartosci parametréw fizycznych, analizy bledow
eksperymentalnych, oraz oceny wiarygodno$ci wynikéw pomiarowych.

Analiza chemiczna

Celem wyktadu i ¢wiczen laboratoryjnych jest zapoznanie studenta z podstawowymi
zagadnieniami chemii ogodlnej, ktére sg istotne w dalszych etapach ksztalcenia. W
trakcie wykladu student rozszerzy i ugruntuje posiadane wiadomosci z zakresu
budowy materii, ukladu okresowego pierwiastkow, klasyfikacji zwiazkoéw
chemicznych, typéw wiagzan i reakcji chemicznych, reakcji w roztworach wodnych.
Omawiane zagadnienia u$wiadamiaja studentom wszelkie przemiany materii we
wszechs§wiecie oraz prawa rzadzace tymi przemianami. Dzigki temu student nabiera
przekonania o ogromnym powigzaniu chemii z innymi dziedzinami wiedzy.

W trakcie ¢wiczen student poglebia wiedze ze znajomosci okresowosci wlasciwosci
pierwiastkow, sposobu zapisu zwigzkoéw, ich nomenklatury, opisu drogi reakcji
chemicznych i1 roznego typu obliczen chemicznych, oraz nabywa umiejgtnosci
postugiwania si¢ drobnym sprzgtem laboratoryjnym, przygotowywania rozZtworow,
obstugi podstawowej aparatury laboratoryjne;j.

Modutl VII
Biologia czlowieka
i antropologia

Anatomia 1 histologia cztowieka

Zajecia majg na celu zapoznanie studentdow z budowa anatomiczng cztowieka oraz
charakterystyka tkanek budujacych poszczegodlne organy i uktady ciata cztowieka.
Przedstawione zostang tre$ci z zakresu histologii, anatomii systematycznej,
topograficznej oraz szczegdlowe;.

Biologia cztowieka

Zajecia maja na celu ukazanie cztowieka, jako jednostki biologicznej. Przedstawione
zostang tresci z zakresu teorii rozwoju osobniczego czlowieka. Omowiona zostanie
periodyzacja zycia czlowieka ,,0d poczecia do Smierci” z uwzglednieniem wptywu
réznorodnych czynnikéw determinujacych i modyfikujgcych przebieg ontogenezy.

Celem zajec¢ jest takze nabycie umiejetnosci §wiadomego i krytycznego korzystania z
opracowan dotyczacych zagadnien z zakresu biologii cztowieka oraz zapoznanie si¢ i
przyswojenie przez stuchaczy aparatu pojeciowego oraz terminologii wspdtczesnej
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biologii cztowieka.

Antropologia morfologiczna

Zajecia maja na celu omoéwienie budowy ciata czlowieka z uwzglgdnieniem
zmienno$ci mig¢dzypopulacyjnej i wewnatrzpopulacyjnej oraz zmian w ksztalcie i
wielkos$ci ciata i jego czesci zachodzacych wraz z wiekiem i pomiedzy pitciami, a
takze zrozumienie powigzan jakie lacza organizmy i $rodowisko w ktorym
funkcjonuja.

Przedstawione i scharakteryzowane zostang cze$ci ludzkiego ciala: glowa i twarz,
tutow oraz konczyny. Szczegblna uwaga zostanie poswigcona cechom
morfologicznym oraz ich odziedziczalnosci.

Podczas ¢wiczen szczegdlny nacisk kladziony bedzie na aspekty praktyczne i
metodyczne (zdobycie konkretnych umiejetnos$ci). Studenci zapoznaja si¢ i opanuja
wybrane metody i techniki badawcze antropologii, w tym postugiwanie si¢ skalami
oraz sprzgtem antropometrycznym i aparaturg pomiarows.

Pozyskane wiadomos$ci pozwola na postrzeganie czlowieka jako ,,zbioru” cech
morfologicznych w zakresie wykorzystania tej wiedzy w naukach sadowo-
medycznych.

Modul VIII
Komoérkowe i
molekularne
podstawy
funkcjonowania
organizmow

Podstawy biochemii

W czasie realizacji przedmiotu omoéwione zostang podstawowe wlasciwosci
strukturalne i1 funkcjonalne biatek, cukrowcow i lipidow i najwazniejsze szlaki
metabolizmu podstawowego, wraz z procesami przetwarzania energii chemicznej w
komorce.

Biologia komorki

Na zajeciach student zdobywa wiedze o: (1) réznorodnosci budowy komoérek (2)
zroznicowaniu komorek wystepujacych w organizmach zywych (3) strukturalno-
funkcjonalnej organizacji komorki, (4) przebiegu i przestrzennej lokalizacji
podstawowych procesow zyciowych na poziomie komérkowym, (4) organizacji,
funkcjonowaniu i regulacji aparatu genetycznego komoérek (5) mechanizmach
uczestniczacych w przebiegu cyklu zyciowego i $mierci komorki. Poznaje komorke
jako podstawowy uktad aktywnos$ci biologicznej, ktory stanowi wysoce ztozong i
doskonale zintegrowang jednostke struktury, funkcji i reprodukcji oraz zapoznaje si¢
z podstawowymi technikami stosowanymi w badaniach biologii komorki.

Podstawy genetyki

Kurs zapoznaje studentow z podstawowymi dzialami genetyki, podstawowymi
pojeciami genetycznymi i metodami stosowanymi do badania kwasow nukleinowych.
Poznaje zasady zapisu genetycznego wykorzystywanego m. in. do analizy
rodowodow. Student =zapoznaje: sposoby interpretacji wynikow krzyzowek
genetycznych, mapowania genow, podstawowe informacje z zakresu genetyki
populacyjnej i genetyki cztowieka.

Modutl ksztalcenia
IX Podstawy
przedsigbiorczosci i
ochrona wiasnos$ci

Podstawy przedsigbiorczosci

W ramach przedmiotu student nabywa wiedz¢ w zakresie pojgcia przedsigbiorcy i
przedsiebiorczosci, typow przedsigbiorczosci i organizacji przedsigbiorczych, cech
przedsigbiorczej osoby, przedsigbiorczej orientacji, przedsigbiorczosci jako procesu,
identyfikacji i oceny przedsiebiorczych szans, planowania przedsigwzigé oraz
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przemystowej i
prawa autorskiego

zapewniania zasobow 1 warunkéw wdrazania przedsigbiorczego planu. Student uczy
si¢ takze planowania nowych przedsiewzig¢ biznesowych.

Ochrona wlasnosci przemystowe;j i prawa autorskiego,
korzystanie z zasobow informacji patentowej

W czasie zajg¢ prezentowane sa podstawowe zasady i reguty dotyczace ochrony
wlasnosci intelektualnej takie jak: przedmiot, podmiot, przestanki ochrony, srodki
ochrony, odpowiedzialno$¢ prawna. W zdecydowanej wigkszosci przedstawione
zostang zagadnienia prawa autorskiego majace dla studentow najwicksze znaczenie i
zastosowanie praktyczne, jednakze w trakcie zaje¢ dokonywane sa porOwnania
instytucji prawnoautorskich do prawa wlasno$ci przemystowej oraz nieuczciwej
konkurencji.

Modut ksztalcenia
X Proces karny i
kryminalistyka

Podstawy procedury karnej

Glownym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami prawa karnego
procesowego, a wigc postepowania majacego na celu rozstrzygniecie kwestii
odpowiedzialnosci karnej oskarzonego - ze szczegdlnym uwzglednieniem tych
kwestii, ktorych znajomos$¢ jest niezbedna dla prawidtowego wywigzywania si¢ z
obowigzkéw bieglego w postepowaniu karnym.

Kryminalistyka

W czasie wyktadu studenci poznaja ogdlnie nauke kryminalistyki z jej podziatem na
taktyke, technikg i strategi¢ oraz jej usytuowanie w systemie nauk prawnych, ze
szczegblnym uwzglednieniem procesu karnego, cywilnego, prawa karnego i
kryminologii.

Podczas ¢éwiczen studenci poznaja technike kryminalistyczng —  Slady
kryminalistyczne i ich identyfikacja, inne metody identyfikacji cztowieka oraz
rzeczy.

Modutl XI
Fizjologia i
toksykologia

Fizjologia i toksykologia

Czes$¢ fizjologiczna ma na celu zapoznanie studentdw z podstawowymi procesami
zachodzacymi w organizmie czlowieka natomiast cze$S¢ toksykologiczna z
podstawami toksykologii ogo6lnej i sadowej. Przedstawione zostang podstawowe
zagadnienia dotyczace fizjologii oraz toksykologii, w tym objawy charakterystyczne
obserwowane przy zatruciu ksenobiotykami. Studenci poznaja zagadnienia zwigzane
z funkcjonowaniem organizmu czlowieka w otoczeniu, alkohologia sadowa,
narkomania sadowa czy dopalaczami.

Modul XIT
Immunologia
sadowa

Immunologia sadowa

Wyktad obejmuje omowienie biologicznych podstaw funkcjonowania uktadu
immunologicznego, mechanizméw kontrolujacych reakcje obronne oraz funkcji
limfocytow B i1 T. Porusza zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem wrodzonego i
nabytego uktadu odporno$ciowego, fizjologia procesu zapalnego, nadwrazliwo$cig
immunologiczng oraz gléwnym uktadem zgodnosci tkankowej. Cwiczenia
laboratoryjne majg na celu przekazanie wiedzy na temat funkcjonowania uktadu
limfatycznego i mechanizméw odpornosci cztowieka. Zakres przedmiotu obejmuje
zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem interakcji antygen-przeciwcialo w
diagnostyce i badaniach laboratoryjnych. Dodatkowo, w trakcie ¢wiczen studenci
zapoznajg si¢ z metodami izolacji frakcji komorek uktadu immunologicznego oraz
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technikami prowadzenia hodowli komoérkowych wykorzystywanych w  biologii
sadowej.

Podsumowaniem zaj¢é jest przedstawienie przez studentéw referatow zwigzanych z
wykorzystaniem osiggnie¢ immunologii w medycynie, kryminalistyce i diagnostyce.

Modul XIII
Antropologia w
praktyce
kryminalistyczno-
sadowe;j

Osteologia i metody identyfikacji os6b na podstawie
szczatkow kostnych

Definicja i przedmiot badan wspodtczesnej osteologii medyczno - sagdowej. Metody
opisu i badan ludzkich szczatkéw kostnych. Szczatki ludzkie jako zrodto informacji o
cztowieku zywym. Mozliwosci identyfikacji na podstawie szczatkow kostnych w
kryminalistyce i antropologii sadowe;.

Metody eksploracji i dokumentacji terenowej w
antropologii sgdowej i kryminalistyczne;j

Studenci w trakcie wyktadu zapoznaja si¢ z definicjami i metodyka nastepujacych
zagadnien: poszukiwanie i prospekcja (W tym metody inwazyjne i nieinwazyjne,
poszukiwania powierzchniowe, z powietrza, w $srodowisku wodnym, teledetekcja,
badania sondazowe , metoda elektrooporowa, georadarowa, poszukiwania przy
pomocy zwierzat); eksploracja i dokumentacja terenowa (obiekty, materiat
przepalony, stanowiska o rozbudowanej stratygrafii, mikrostratygrafia, miejsca
katastrof i zbrodni masowych, wykorzystanie sprzetu cigzkiego, siatki pomiarowe);
charakterystyka, podejmowanie i zabezpieczanie materialu pozyskanego z r6znych
srodowisk. Ucza si¢ o wspolnych metodach stosowanych w przypadku badan
archeologicznych i dochodzenia kryminalistycznego, zasadach, trudnos$ciach i
sposobach eksploracji, poznajg algorytmy postepowania w przypadku podejmowania
ludzkich szczatkéw kostnych ze stanowisk o réznym charakterze. Poznaja
podstawowe metody zabezpieczania 1 konserwacji materiatu dowodowego,
pozyskanego w wyniku eksploracji roznych srodowisk.

W trakcie ¢wiczen laboratoryjnych studenci dowiadujg si¢ o aktualnie
obowiazujacych aktach prawnych, umozliwiajacych uczestnictwa antropologa
sadowego w eksploracji. Poznaja metody geofizyczne, ktére umozliwiajg
identyfikacje miejsca zdarzenia, w tym miejsca zalegania szczatkow. Ucza si¢ o
sposobach eksploracji i dokumentacji, zarowno grobow pojedynczych (w tym
zard6wno poddanych inhumacji, jak i kremacji), grobow zbiorowych, czy miejsc
katastrof. Uzyskuja takze podstawowe informacje na temat gromadzenia,
zabezpieczania i przechowywania materiatu kostnego.

Podstawy tafonomii

Tafonomia jest nauka, ktora bada po$miertny los szczatkéw organicznych. W trakcie
zaje¢ studenci poznaja podstawowag terminologi¢, metodyke prac i identyfikacji
zmian szczatkow (w tym przede wszystkim zebow i kosci, w tym takze Sladow
okreslanych jako tzw. "cut-marks").

Metody identyfikacji cztowieka zywego

Skrocony opis: Zajecia majg na celu przedstawienie roznorakich sposobow i metod
identyfikacji cztowieka zywego w oparciu o cechy antropologiczne - morfologiczne i
funkcjonalne oraz tzw. $lady biologiczne. Omowione zostang metody ustalania pfci,
wieku, pochodzenia etnicznego oraz identyfikacji cech indywidualnych w oparciu o
rézny material (badanie bezposrednie ciala czlowieka i1 jego elementow oraz
materialy posrednie jak np. zdjecia i filmy). Przedstawiona zostanie metodologia i
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metodyka analiz.

Modul X1V
Techniki biologii
molekularnej
stosowane w
laboratoriach
kryminalistycznych

Analiza instrumentalna

Wyktad: Zapoznanie z podstawowymi technikami stosowanymi w analizie substancji
chemlcznych

Cwiczenia: Zaznajomienie si¢ z wybranymi technikami instrumentalnej analizy
jako$ciowej i ilosciowej substancji chemicznych.

Techniki biologii molekularnej

Przedmiot prezentuje podstawowe techniki wykorzystywane w laboratoriach
kryminalistycznych i umozliwia studentom zaprojektowanie i przeprowadzenia
podobnego typu badan w czasie zaje¢ praktycznych.

Modul XV

Przygotowywanie
ekspertyz
sadowych

Zasady przygotowywania ekspertyz sagdowych

W czasie wyktadu student zapoznaje si¢ z pozycja bieglego i specjalisty w strukturze
zrédet dowodowych. Poznaje ogoélne podstawy prawne i zasady przygotowywania
ekspertyz dla potrzeb organéw §cigania i wymiaru sprawiedliwosci.

W trakcie warsztatow studenci w grupach prezentuja wczesniej przygotowane przez
siebie ekspertyzy z wybranych przez siebie dziedzin biologii, a nastgpnie wcielajg si¢
w role stron procesowych - oskarzenia i obrony.

Ustalanie daty $mierci metoda entomologiczng

Wyktad 1 zajgcia laboratoryjne umozliwiajg studentom zapoznanie si¢ z
mozliwosciami wykorzystania owadow dla celéw medyczno-sadowych. Omoéwione
zostang podstawowe grupy owadow nekrofagicznych (muchdéwek i chrzaszczy)
rozwijajacych si¢ na ludzkich zwlokach. Uczestnicy zaje¢ poznaja metody poboru,
zabezpieczania i preparowania materialu entomologicznego pod katem wykorzystania
w ekspertyzach medyczno-sadowych. Omowione i przeéwiczone zostang metody
identyfikacji gatunkowej najwazniejszych grup owadow. Uczestnicy zaje¢ beda
dysponowa¢ dostgpem do zbioru poréwnawczego zawierajagcego wszystkie
europejskie gatunki owadéw wykorzystywane dla potrzeb dowodowych wymiaru
sprawiedliwos$ci. Studenci zostang zapoznani z metodyka szacowania daty $mierci
(post-mortem interval, PMI) i bedg wykonywa¢ probne ekspertyzy w tym zakresie.

Genetyczne metody wykorzystywane w laboratoriach
kryminalistycznych

Wyktady 1 ¢wiczenia z przedmiotu Genetyczne metody wykorzystywane w
laboratoriach kryminalistycznych przeznaczone sg dla studentow kierunku Biologia
sagdowa III rok I stopnia. Celem zaj¢¢ jest zapoznanie studentow z rodzajami
markerow genetycznych obecnych w genomie cztowieka przydatnych w genetyce
sadowej przy ustalaniu pokrewienstwa czy identyfikacji osobniczej. Ponadto studenci
zapoznajg si¢ z rodzajami $§ladow biologicznych oraz metodami umozliwiajagcymi
wydajng izolacjg¢ DNA nawet z niewielkich ilosci materialu biologicznego. W trakcie
zaje¢ studenci poznajag metody stuzace do identyfikacji polimorfizméw, a takze
dowiedza si¢ jak nastepuje walidacja metod stosowanych w laboratoriach
kryminalistycznych.

Modut XVI
Realizacja pracy
dyplomowej

Seminarium dyplomowe

W ramach spotkan seminaryjnych studenci zapoznajg si¢ z tematyka badan wybranej
katedry/promotora pracy licencjackiej, przygotowujg referat (prezentacje
multimedialng) i dyskutujg na temat przedstawianego problemu. Celem przedmiotu
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jest takze zapoznanie studentow z metodyka tworzenia prac o charakterze monografii
naukowej, w tym pracy dyplomowe;j.

Pracownia dyplomowa

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z tematyka badawcza oraz nowoczesnymi
metodami i technikami badawczymi z zakresu biologii sagdowej stosowanymi w
wybranej katedrze. W ramach pracowni dyplomowej student przygotowuje prace
licencjacka o charakterze teoretycznym lub eksperymentalnym.

Przygotowanie pracy dyplomowej

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z tematyka badawcza, metodami
stosowanych w katedrach oraz poznanie umiejetnosci poszukiwania fachowej
literatury.

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy przeprowadzany zgodnie z procedura dyplomowania.

Modul ksztalcenia
— zajecia
ogoélnouczelniane
lub zajecia
oferowane na
innym kierunku

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta.

studiow

Modut do wyboru | Parazytozy - etiologia i symptomy Zajecia majg na celu zapoznanie studentow z podstawowa wiedzg w zakresie

1A parazytologii oraz z czynnikami etiologicznymi najcze$ciej wystepujacych u
cztowieka parazytoz .

Zwierzgta jadowite i alergenne Student pozna grupy zwierzat jadowitych i efekty dzialania jadow. Omowione
zostang zwierzece alergeny najczescie] wywotujace alergie (alergeny kota, psa, konia,
gryzoni, owadow blonkoskrzydtych). Student pozna dokladnie mechanizmy
prowadzace do roznych typéw nadwrazliwosci oraz metody zapobiegania alergiom.

Zasady przygotowywania dokumentacji fotograficznej Zajecia pozwalaja pozna¢ zasady wykonywania dokumentacji fotograficznej
wykorzystywanej w kryminalistyce.

Modutl do wyboru | Szkodniki i patogeny roslin Przedmiotem  zaje¢  bedzie  charakterystyka  podstawowych — gatunkow
1B kwarantannowych szkodnikow (Nematoda, Acarina, Insecta) i grzybowych

patogenow roslin (np. Phoma sp.). Zostang oméwione takze podstawowe przepisy
fitosanitarne i1 akty prawne zwigzane z zapobieganiem rozprzestrzenianiu si¢
organizmow kwarantannowych.

Identyfikacja niebezpiecznych gatunkow glonow

Przedstawienie podstaw wiedzy na temat systematyki glonow oraz zapoznanie ze
zjawiskami zakwitow 1 toksycznosci glonow. Charakterystyka najwazniejszych
gatunkow glonéw produkujgcych toksyny. Umiejetno$¢ oznaczania glonow z
wykorzystaniem  kluczy 1 atlasow. Zastosowanie glonow do badan
kryminalistycznych.

Dokumentacja fotograficzna w ekspertyzach sagdowych

Zajecia pozwalajg poznac etapy wykonywania dokumentacji fotograficznej; w tym na
miejscu zdarzenia w celu wykorzystania w ekspertyzach sagdowych.
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Modut do wyboru
2A

Stawonogi krwiopijne w kontekscie ochrony zdrowia
publicznego w Polsce

Kurs przygotowuje studentow do kontroli merytorycznej zabiegdw zwalczania
owadow krwiopijnych. Podczas wyktadow uczestnicy kursu poznaja réznorodnos¢ i
ucigzliwos$¢ poszczegdlnych grup owaddéw krwiopijnych wystepujacych w Polsce,
zasady prowadzenia monitoringu liczebnosci larw i postaci dorostych muchowek
krwiopijnych oraz wyznaczania termindw wykonania zabiegow zwalczania.
Przedstawiony zostanie takze szeroki aspekt metod zwalczania od metod
biologicznych po zastosowanie pestycydéw najnowszych generacji. Podczas zajgé
praktycznych studenci naucza si¢ jak pobiera¢ i identyfikowaé material podczas
badan monitoringowych postaci larwalnych i dorostych muchowek krwiopijnych.

Sukcesja stawonogdéw na zwtokach kregowcodw

Wyktad i1 laboratorium umozliwiaja studentom zapoznanie si¢ z rolg owadow
nekrofagicznych w rozktadzie zwlok kregowcow w kontekécie medyczno-sadowym.
Omowione zostang podstawowe grupy owadow nekrofagicznych (muchéwek i
chrzaszczy) rozwijajacych si¢ na zwlokach kregowcéw (w tym ludzkich). Zostanie
przedstawione funkcjonowanie entomocenozy zwlok w zaleznosci od typu
srodowiska (las, teren otwarty, gleba, pomieszczenia zamknigte) czy ich ekspozycji
(lezace, powieszone, ukryte). Uczestnicy zaje¢ poznaja metody prowadzenia
eksperymentu terenowego, poboru, zabezpieczania materialu entomologicznego pod
katem wykorzystania w ekspertyzach medyczno-sadowych.

Interakcje inwazyjnych gatunkéw roslin ze srodowiskiem

Przedmiot wyposaza studentow w wiedz¢ na temat cech umozliwiajacych gatunkom
roslin dokonanie skutecznej inwazji, stadiow inwazji, mozliwos$ci przeciwdziatania i
zwalczania inwazji roslinnych, zagrozen dla zdrowia i1 gospodarki czlowieka
zwigzanych z niekontrolowanym rozprzestrzenianiem si¢ gatunkow roslin. Przedmiot
przygotowuje studentow do samodzielnego identyfikowania gatunkéw roslin
inwazyjnych w terenie oraz oceny potencjalnych wlasciwosci inwazyjnych gatunku.

Modul do wyboru
2B

Zoonozy - profilaktyka i zwalczanie

Zajecia maja na celu zapoznanie studentéw z najczesciej notowanymi zoonozami, jak
rowniez z metodami majacymi na celu zapobieganie i zwalczanie pasozytniczych
choréb odzwierzecych. Wyktad obejmuje charakterystyke choréb odzwierzecych
wywolywanych przez pasozytnicze bakterie i eukarionty (Protista, Acoelomata, ze
szczegolnym  uwzglednieniem  zoonotycznych — gatunkéw  nalezacych  do
Pseudocoelomata). Podczas zaje¢ laboratoryjnych studenci zapoznaja si¢ z
symptomami wybranych zoonoz widocznych na poziomie organizmu, narzadu i
tkanki.

Mikroorganizmy na zwlokach krggowcow

Na wykladzie sg poruszane zagadnienie rozwoju mikroorganizmoéw na zwlokach
kregowcow. ich wptywu na rozktad ciala. Omawiane sa koejne fazy rozktadu oraz 4
scenariusz rozkladu. ponadto omawiany jest wpltyw czynnikdéw srodowiskowych na
szybko$¢ rozwoju mikroorganizméw na zwlokach o znaczenie tych czynnikow na
kierunek przemian mikrobiologicznych

Identyfikacja i biologia gatunkoéw zwierzat inwazyjnych

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z problematyka inwazji biologicznych
udzialem bezkregowcow i kregowcodw. Podczas zaje¢ przedstawiane sg mechanizmy
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omawianych procesow, najwazniejsze organizmy inwazyjne w Polsce i na §wiecie,
oraz biocenotyczne i gospodarcze skutki inwazji.

Modut do wyboru
3A

Biologia i ekologia muchoéwek nekrofagicznych

Zajecia umozliwiajg studentom zapoznanie si¢ z biologia i ekologia muchowek
nekrofagicznych w kontek$cie ich znaczenia medyczno-sadowego. Omoéwione
zostang podstawowe grupy muchowek nekrofagicznych (rodziny Calliphoridae,
Muscidae, Sarcophagidae, Piophilidae) rozwijajacych si¢ na ludzkich zwlokach.
Uczestnicy zaje¢ poznaja metody badan ekologii 1 biologii muchdéwek
nekrofagicznych. Omowione 1 prze¢wiczone zostang metody identyfikacji
gatunkowej najwazniejszych taksonéow w oparciu o cechy morfologiczne (postaci
dorostych i larw).

Plankton i bentos w typologii siedlisk wodnych - znaczenie
w ekspertyzach sadowych

Celem prowadzonych zaje¢ jest zapoznanie studentoéw z ogdlnymi zasadami budowy
i funkcjonowania ekosysteméw wodnych roéznych typow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem roli fitoplanktonu i zoobentosu, a takze fitobentosu i zooplanktonu.
Istotna czgscia zaje¢ jest odroznienie naturalnych zmian zachodzacych w
ekosystemach wodnych od zmian bedacych konsekwencja aktywnos$ci cztowieka.

Wspotczesne metody badan mikroskopowych i
obrazowania materiatu biologicznego z elementami
patologii

Tresci przedmiotu dotycza procesow patologicznych zachodzacych w komorkach
réznych narzadow cztowieka i molekularnego podioza tych zaburzen. Celem ¢wiczen
jest wyksztalcenie umiejetnosci wigzania patologicznych zmian 1 procesow
zachodzacych na réznych poziomach organizacji (komoérka, tkanka, narzad,
organizm). Studenci poznaja metody przydatne w klinicznej diagnostyce stanow
chorobowych. Drugg ptaszczyzne tematyczng stanowig metody wykrywania i analizy
molekul w preparatach mikroskopowych i ich mikrodyssekcji. Studenci zapoznajg si¢
z metodami rekonstrukeji catego preparatu na jednym obrazie mikroskopowym oraz
mozliwosciami automatycznego wykrywania i analizy obiektow w preparatach,
tworza trojwymiarowe obrazy komorek i1 dokonuja ich dekonwolucji oraz
wykorzystuja techniki obrazowania o poglebionej ostrosci. Studenci zapoznajg si¢ z
mozliwosciami, jakie daje mikroskopia (zwlaszcza fluorescencyjna wraz z
okreslaniem stopnia kolokalizacji wykrywanych molekut) oraz laserowa
mikrodyssekcja.

Modut do wyboru
3B

Ekologia wybranych gatunkow ro$lin i grzybow
niebezpiecznych dla cztowieka

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentow z zagadnieniami zwigzanymi z ekologia
wybranych przedstawicieli roslin i grzyboéw, w tym grzybow zlichenizowanych
mogacych zagraza¢ zdrowiu i zyciu cztowieka. Studenci zapoznaja si¢ z metodami
okreslania przynaleznos$ci taksonomicznej i podziatem systematycznym grzybow, ich
budowa, oraz podstawowymi pojeciami stosowanymi w mikologii oraz
rozpoznawania wybranych gatunkow roslin groznych dla cztowieka.

Szczegodlnie podkreslane bedzie produkcja mykotoksyn oraz substancji toksycznych
produkowanych przez ro$liny i ich wplyw na zdrowie cztowieka, wiasciwosci
alergizujacych grzybow 1 roslin. Waznym aspektem zaje¢ bedzie omowienie
zaleznosci grzyb — srodowisko — czlowiek.
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Datowanie wieku drzew i drewna dla potrzeb sadownictwa

Studenci poznajg rozne typy budowy drewna i zwigzane z tym problemy przy
okreslaniu  wieku drzew. Dodatkowo, studenci poznaja metod¢ datowania
dendrochronologicznego pomocna np. przy okreslaniu autentyczno$ci drewnianych
artefaktow.

Wspolczesne metody patologii komorki przydatne w
wykrywaniu, identyfikacji oraz badaniach makro- i
mikrosladow biologicznych

Tresci przedmiotu dotycza procesow patologicznych zachodzacych w komorkach
r6znych narzadow cztowieka i molekularnego podtoza tych zaburzen. Celem ¢wiczen
jest wyksztalcenie umiejetnosci wigzania patologicznych zmian 1 proceséw
zachodzacych na rdéznych poziomach organizacji (komorka, tkanka, narzad,
organizm). Studenci poznaja metody przydatne w klinicznej diagnostyce stanow
chorobowych. Druga ptaszczyzne tematyczng stanowia metody wykrywania i analizy
molekut w preparatach mikroskopowych i ich mikrodyssekcji. Studenci zapoznajg sie
z metodami rekonstrukcji calego preparatu na jednym obrazie mikroskopowym oraz
mozliwosciami automatycznego wykrywania i analizy obiektow w preparatach,
tworza trojwymiarowe obrazy komorek i1 dokonuja ich dekonwolucji oraz
wykorzystuja techniki obrazowania o poglebionej ostroéci. Studenci zapoznaja si¢ z
mozliwosciami, jakie daje mikroskopia (zwlaszcza fluorescencyjna wraz z
okreslaniem stopnia kolokalizacji wykrywanych molekut) oraz laserowa
mikrodyssekcja.

Modut do wyboru 4
(Szkolenia konczace
si¢ za§wiadczeniem)

Szkolenie dla 0s6b uczestniczacych i wykonujacych procedury z
wykorzystaniem zwierzat oraz osob sprawujacych opieke nad
zwierzgtami do$wiadczalnymi

Uczestnicy, ktorzy zalicza kurs otrzymaja zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia,
ktore jest niezbedne do uzyskania wyznaczenia dla osoby  uczestniczacej i
wykonujacej procedury z wykorzystaniem zwierzat oraz dla oséb sprawujacych
opieke nad zwierzgtami do§wiadczalnymi.

Szkolenie dla 0s6b uczestniczagcych i wykonujgcych procedury z wykorzystaniem
zwierzat oraz osOb sprawujacych opieke nad zwierzgtami doswiadczalnymi daje
uprawnienia do uczestniczenia w do$wiadczeniach prowadzonych na zwierzetach
oraz do sprawowania opieki nad nimi, zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.
Cykl wyktadoéw i ¢éwiczen obejmuje obowigzujace przepisy krajowe w zakresie
pozyskiwania i hodowli zwierzat, opieki nad zwierzgtami i wykorzystywania
zwierzat do celdw naukowych lub edukacyjnych.

Szkolenie dla 0sob pracujacych z wykorzystaniem genetycznie
modyfikowanych mikroorganizmow

(GMM) i genetycznie modyfikowanych organizméw (GMO)

Wyktady i ¢wiczenia umozliwig studentom zapoznanie si¢ z organizacja laboratorium
o klasie bezpieczenstwa biologicznego I, 11, III i IV, w ktéorym mozliwa jest praca z
GMM i/lub GMO zgodnie z ustawa o mikroorganizmach i organizmach genetycznie
zmodyfikowanych z dnia 22 czerwca 2001 r i 28 stycznia 2022 r. Uzyskaja wiedzg
dotyczacg wymagan sprzgtowych danej grupy laboratoriow. Poruszone zostang
rowniez aspekty dotyczace przechowywania probek, procedur jakie obowigzujg
podczas utylizacji materiatu modyfikowanego genetycznie. Studenci zostang
zapoznani z przepisami BHP i sanitarnymi, ktére sa konieczne aby takie laboratorium
uzyskato pozytywna opini¢ Panstwowej Inspekcji Pracy (PIP) i Panstwowej Inspekcji
Sanitarnej (PIS). Student nabedzie tez praktycznych umiejetnos$ci zwigzanych z
zaplanowaniem laboratorium, jego organizacjg, ergonomig i bezpieczenstwem pracy.
Poruszone zostang takze aspekty zwiazane z zielong transformacja: tworzeniem roslin
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transgenicznych, umozliwiajacych adaptacje do zmieniajacych si¢ warunkoéw klimatu
(rodliny oporne na stres, podwyzszong temperatur¢), bardziej efektywne
wykorzystanie zasobdw naturalnych, np. terendow solnych (ro$liny transgeniczne
oporne na s6l), zmniejszenie poziomu zanieczyszczen, np. metali z gleby (rosliny
transgeniczne  oporne na metale) czy mikroorganizmow  genetycznie
zmodyfikowanych produkujacych enzymy rozktadajace plastik

Modul ksztalcenia
Jezyk angielski

Jezyk angielski

The student participates in a 120 hour specialist language course. The course lasts for
two semesters. Classes are held on the third and fourth semester of studies. The
program of the course is aimed at developing language skills according to the
Common European Framework of Reference for Languages criteria for B2 level with
the emphasis on the specialist terminology.

The effects of study are evaluated with the final specialist exam at B2 level.

Modut ksztalcenia
zajecia z
wychowania
fizycznego

Wychowanie fizyczne — dyscyplina sportowa do wyboru

Wychowanie fizyczne to integralna cze$¢ ksztalcenia akademickiego, ktorej celem
jest wsparcie studentéw w dbaniu o zdrowie fizyczne i psychiczne, kondycje¢ fizyczna
oraz rozwijanie $wiadomosci prozdrowotnej. Zajecia promujg systematyczng
aktywno$¢ fizyczng jako fundament zdrowego stylu zycia, przygotowujac mtodych
ludzi do pelnego uczestnictwa w zyciu zawodowym i osobistym. Program obejmuje
réznorodne formy aktywnosci, takie jak: gry zespotowe, nowoczesne formy fitness,
wspinaczka, nordic walking, ptywanie, sporty walki czy joga, wspierajac rozwoj
sprawnosci fizycznej, samodyscypliny i odpowiedzialno$ci za wlasne zdrowie.

Program studiow obowigzuje od roku akademickiego 2023/2024.

Program studiow zostat uchwalony na posiedzeniu Rady Dyscypliny w dniu 7 lutego 2025 r.

prof. dr hab. Elektronicznie podpisany
przez prof. dr hab. Justyna

Program studiow zostat uchwalony na posiedzeniu Rady Dziekanskiej dniu 11 lutego 2025 r. J UStyna ROga Iska Rogalska Dziekan WNBiW

Dziekan WNBiW UMK w Toruniu
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