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Ocena osiggni¢cia naukowego pt.
» T'eznie jako czynnik ksztaltujgcy mikrobiologiczng jakosé powietrza w uzdrowisku”,
pozostalego dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego
i popularyzatorskiego
w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk biologicznych, w dyscyplinie biologia

Pani dr Aleksandry Burkowskiej — But

1. Materialy otrzymane do oceny:

Ocene przeprowadzitam na podstawie decyzji Centralnej Komisji do Spraw Stopni
i Tytuléw z dnia 6 marca 2017 r. i 3 kwietnia 2017 r., przekazanej pismem z dnia 19 kwietnia
2017 r. przez Dziekana Wydzialu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Mikolaja
Kopernika w Toruniu — Pana prof. dr. hab. Wernera Urlicha. Recenzj¢ osiagniecia naukowego
oraz aktywnosci naukowej, dydaktycznej 1 organizacyjnej przygotowalam na podstawie
przestanych dokumentéw obejmujacych:
- wniosek Habilitantki,
- poswiadczong kopige dyplomu doktorskiego,
- autoreferat przedstawiajgcy opis dorobku i osiggnie¢ naukowych w jezyku polskim
i angielskim,
- wykaz opublikowanych prac naukowych wraz z danymi bibliometrycznymi,
- informacje o wspdlpracy naukowej, dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej
i popularyzacji nauki,
- monografig, stanowiaca osiagniecie naukowe pt. . Teznie jako czynnik Kksztaltujacy
mikrobiologiczng jako$¢ powietrza w uzdrowisku™, 2016. Wyd. Nauk. UMK,

- elektroniczna wersj¢ wniosku wraz z zatacznikami.



Przedstawiona do oceny dokumentacja jest poprawna z formalnego punktu widzenia i daje

podstawe do oceny merytorycznej w prowadzonym postepowaniu habilitacyjnym.

2. Informacje o Habilitantce

Pani dr Aleksandra Burkowska — But jest absolwentkg Wydzialu Biologii i Nauk
o Ziemi UMK w Toruniu, gdzie uzyskata tytul magistra biologii w 1994 roku. Po ukonczeniu
studiéw magisterskich rozpoczela studia doktoranckie na rodzimym wydziale. W 1998 roku
uzyskala stopien doktora nauk biologicznych. Zarowno praca magisterska, jak i dysertacja
doktorska zostaly wykonane pod kierunkiem Pana prof. dr. hab. Wojciecha Donderskiego.
Od poczatku 1999 roku jest nieprzerwanie zatrudniona w Zakladzie Mikrobiologii
Srodowiskowej i Biotechnologii UMK w Toruniu jako nauczyciel akademicki. W latach
1996-2011 odbyla cztery specjalistyczne staze naukowe w krajowych osrodkach naukowych
pozwalajace poszerzy¢ Habilitantce warsztat pracy: z zakresu izolacji 1 oczyszczania
substancji ~ humusowych  (Instytut  Oceanologii, PAN, Sopot 1996). metod
spektrofluorometrycznych ~w  mikrobiologii  (Zaklad  Biologii  Eksperymentalne;j
1 Mikrobiologii, PAP, Stupsk 2002), technik hodowli i identyfikacji grzybéw plesniowych
zgodnych ze standardami diagnostyki laboratoryjnej (Katedra Mykologii, UWM, Olsztyn
2005) oraz izolacji, amplifikacji i oczyszczania 16S rRNA (Katedra Mikrobiologii
Srodowiskowej, UWM, Olsztyn 2011).

3. Ocena osiagniecia naukowego pt. ,, Te¢znie jako czynnik ksztaltujacy mikrobiologiczna

jakosé powietrza”

Przedstawione do oceny osiagniecie naukowe dr Aleksandry Burkowskiej - But
ma charakter monografii liczacej 157 stron, podzielonej na osiem rozdziatdw zasadniczych
(Wstep, Przeglad literatury, Zalozenia i cel pracy, Material i metody, Wyniki i dyskusja,
Podsumowanie i wnioski, Literatura, Streszczenie) i liczne podrozdziaty opisujace

szczegblowo badania Habilitantki. Publikacja zostala wydana w 2016 roku przez



Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, a recenzentem wydawniczym
byt dr hab. Krzysztof Fraczek.

Celem podjetych badan bylo okreslenie wptywu aerozolu solankowego, emitowanego
przez te¢znie, na mikrobiologiczna jako$é powietrza atmosferycznego w uzdrowisku,
szczegolnie w otoczeniu otwartych inhalatoriow. Cel badawczy zostat usciSlony poprzez
logicznie sformulowane trzy hipotezy, a do ich weryfikacji wyznaczono sze$¢ zadan
badawczych., odpowiadajacych dobrze zaplanowanym i konsekwentnie przeprowadzonym
badaniom na terenie dwoch miejscowosei uzdrowiskowych — w  Ciechocinku oraz
w Inowroclawiu. W ostatnich latach coraz cze$ciej zwraca sie szczegélng uwage na jakosc
powietrza w miejscach, gdzie przebywaja osoby z obnizona odpornoscig, cierpigce
na przewlekle choroby uktadu oddechowego. Przeprowadzone przez Habilitantke analizy
dotycza wskaznikéw bioklimatycznych, zanieczyszczen pylowych i chemicznych a takze
badan nad obecnoscig mikroorganizméw patogenicznych lub ich metabolitow, wydzielanych
do $rodowiska zewnetrznego i wywolujacych réznego typu stany nadwrazliwosci.

Analiza przedstawionego do oceny osiggniecia naukowego dr Aleksandry
Burkowskiej - But wskazuje, ze zawiera ono oryginalne wyniki badan, ktore wnoszg istotny
wklad do aerobiologii terenéw miejskich o charakterze uzdrowiskowym, z zakresu danych
dotyczacych ksztaltowania aerozolu t¢Zniowego w aspekcie jakosciowym i ilosciowym przez
specyficzne otoczenie otwartych inhalatoriow. Habilitantka zwrocita uwage na liczne
czynniki (mikroklimatyczne 1 urbanistyczne) majace bezposredni wplyw na mikrobiologiczna
jakos¢ powietrza zewnetrznego w uzdrowiskach. Niezwykle istotnym aspektem,
rozpatrywanym w pracy byla ocena czystosci mikrobiologicznej solanek poddawanych
procesowl zatezania oraz analiza powstajgcego biofilmu, ulatwiajacego przezywanie
drobnoustrojom chorobotworczym.

Nalezy podkreslic, ze Habilitantka doskonale poradzila sobie ze stosowaniem
nowoczesnych technik pracy z mikroorganizmami w zakresie:

- poboru prébek powietrza atmosferycznego,

- pomiaru parametréw mikroklimatycznych,

- prowadzenia analiz ilosciowych i jakosciowych aerozolu bakteryjnego i grzybowego,

- prowadzenia analiz chemicznych i mikrobiologicznych solanek tezniowych,

- oceny przezywalnosci bakterii w solankach tezniowych o réznych warunkach troficznych

i temperaturowych oraz



- tworzenia biofilmu przez potencjalne patogeny ukladu oddechowego w solankach
tezniowych, zar6wno w warunkach laboratoryjnych (na plytkach titracyjnych)
jak i na powierzchni galazek tarniny, wypelniajgcych konstrukcje tezni solankowych
w obu miejscowosciach uzdrowiskowych oraz ocena tego biofilmu, wskazujaca bezposrednio
na patogenicznos$¢ mikroorganizmow budujacych go.

Przedstawione w osiagnieciu naukowym, bedacym przedmiotem oceny, wyniki
przeprowadzonych badan sg nowatorskie i dotychczas nie byly opisywane w pismiennictwie
naukowym z zakresu mikrobiologii srodowiskowej 1 zdrowia publicznego. Sposéb ujgcia
tematu przez Habilitantke i szczegélowego przedstawienia otrzymanych wynikéw zashuguje

na wyrdznienie.

Po uwaznej i wnikliwej ocenie dysertacji za szczegolnie istotne osiagniecia uwazam:

- potwierdzenie istotno$ci dlugoterminowych badan monitoringowych powietrza
w uzdrowiskach, z uwzglednieniem analiz sezonowych w pelnym cyklu rocznym,

- stwierdzenie w powietrzu uzdrowisk gatunkow mikroorganizméw (bakterii i grzybow
plesniowych) o statusie saprotrofow* jak 1 patogendw.

- ocen¢ wplywu uwarunkowan urbanistycznych analizowanych miast na jakosc¢
mikrobiologiczng powietrza,

- wykazanie dodatniej korelacji temperatury i nasilenia ruchu turystycznego w sezonie letnim
na wzrost liczebnosci bakterii w powietrzu atmosferycznym oraz braku wplywu
na ich liczebnos¢ parametrow meteorologicznych, takich jak wilgotno$é wzgledna i predkosé
wiatru,

- wykazanie pozytywnego wplywu inhalatoriow otwartych na jakos$¢ mikrobiologiczna
powietrza w bezposrednim sasiedztwie tezni solankowych,

- wykazanie wplywu dodatkéw substancji organicznych do solanki na zwigckszenie
liczebnosci i przedtuzenie czasu przezycia bakterii,

- wykazanie pozytywnego wplywu tanin z gatazek tarniny na hamowanie narastania biofilmu
mikroorganizmoéw na ich powierzchniach co potwierdza wilasciwy dobér budulea
wypetniajacego konstrukcje tezni solankowych,

- wykazanie pozytywnej roli aerozolu solankowego w eliminacji mikrobiologicznych

zanieczyszczen powietrza.



* Zardbwno w przedstawionej do oceny monografii, jak 1 w autoreferacie Habilitantka
niefortunnie uzywa stowa ,,saprofity”. Wedlug aktualnej wiedzy powinno uzywac si¢ stowa
wsaprotrofy”,  bezposrednio  odnoszacego sie do  organizméw  cudzozywnych,
reprezentowanych m.in. przez drobnoustroje (grzyby, bakterie), ktore pobieraja energie
z martwych szczatkdw organicznych réznego pochodzenia, rozkiadajac je do zwiazkow
prostych. Uzywanie zatem okre$lenia ,,saprofit” uwazam za niewlasciwe, gdyz odnosi sie
tylko do wykorzystywania martwych roslin. Dodatkowo w monografii Habilitantka opisujac
dominujgce w powietrzu zewnetrznym Ciechocinka mikrogrzyby z rodzaju Cladosporium
uzyta okreslenia ,,mikroflora” (s. 83) — jest to réwniez okres$lenie niepoprawne i lepiej bytoby

uzy¢ stowa ,,mikrobiota™ lub ,,mykobiota™.

W kontekscie uzyskanych wynikow ciekawe moglyby by¢ badania poréwnawcze
kontynuowane w pozostatych tezniach solankowych wybudowanych w ostatnich latach,
aby sprawdzi€, czy biota mikroorganizmow jest zalezna od czasu uzytkowania otwartych
inhalatoriow przez kuracjuszy i turystow oraz w jakim okresie ulega ustabilizowaniu
roznorodnosé gatunkowa, zwlaszcza organizmow patogenicznych.

Przedstawione do oceny osiggnigcie naukowe ma znaczenie nie tylko poznawcze
ale 1 aplikacyjne. Pani dr Aleksandra Burkowska - But jest bardzo dobrze wyksztalconym
mikrobiologiem, a prowadzone przez Nia badania stanowia istotny wklad w rozwoj wiedzy
z zakresu aerobiologii. Bardzo wysoko oceniam wybor tematu osiggniecia naukowego,
roznorodnos¢ celow realizowanych w ramach tematu oraz bogata znajomos¢ technik i metod

badawczych zastosowanych w pracy.

Uwazam, Ze osiggniecie naukowe pt. ,Teznie jako czynnik Kksztaltujacy
mikrobiologiczng jako$¢ powietrza” w pelni odpowiada kryteriom stawianym

kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego.

4. Ocena dorobku naukowego i aktywnosci naukowej

Dorobek publikacyjny Pani dr Aleksandry Burkowskiej - But obejmuje facznie
90 publikacji, w tym 33 oryginalne prace tworcze (24 z listy A 1 9 z listy B MNiSW), jedna

monografie, 4 rozdzialy w monografiach oraz lacznie 42 komunikaty na konferencjach



krajowych (27) i zagranicznych (15). Sumaryczny IF publikacji wynosi 30,895, a punktacja
wg MNiSW — 602. Liczba cytowan wg Web of Science wynosi 65.

Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitantka byta wspoétautorka 4. oryginalnych
prac naukowych, jednego rozdzialu w monografii oraz 3. komunikatéow na krajowych
konferencjach naukowych. Zainteresowania badawcze skupialy sie wowczas wokol substancji
humusowych wystepujacych w zbiornikach wodnych.

Habilitantka bardzo aktywnie zabiegala o $rodki finansowe na badania naukowe.
Byla kierownikiem lub gléownym wykonaweca 11. projektéw badawczych finansowanych
ze srodkéw UE, NCN, KBN i UMK w Toruniu. Wypracowata dzieki temu umiejetnos¢ pracy
w zespole badawczym oraz kierowania nim.

Pani dr Aleksandra Burkowska - But odbyla 4 staze naukowe w osrodkach krajowych.
Przy tak dobrze udokumentowanej dzialalnosci naukowej szkoda, ze zabraklo stazu
w zagranicznej jednostce naukowe;.

Dowodem na Jej kompetencje naukowe sg kierowane do Habilitantki prosby

0 wykonanie recenzji publikacji do czasopism o zasiegu migdzynarodowym.

7 przedstawionego przez Habilitantke omoéwienia pozostalych osiggnie¢ naukowych
wynika, ze w dorobku mozna wyrézni¢ nastepujace nurty badawcze:
- ekologia mikroorganizméw wodnych,
- zagrozenia mikrobiologiczne zwigzane ze srodowiskiem wodnym,
- mikrobiologiczne zanieczyszczenia powietrza,

- naturalne i syntetyczne substancje o wiasciwosciach biobdjczych.

W ramach pierwszego nurtu dr Aleksandra Burkowska - But prowadzila badania
dotyczgce wplywu substancji humusowych na aktywnos¢ komorek bakteryjnych
w mikrowarstwie powierzchniowej na styku faz woda-powietrze i w warstwie
podpowierzchniowej wody z uwzglednieniem istotnych czynnikow srodowiskowych, takich
Jjak: natezenie $wiatta i UV,

W drugim nurcie badawczym Habilitantka zwrécita uwage na istniejace zagrozenie
epidemiologiczne ptyngce z uzytkowania wod termalnych uzywanych takze do sanatoryjnych
zabiegéw leczniczych, ktérych nisza ekologiczna do rozwoju moga by¢ niebezpieczne
dla zdrowia ludzi bakterie z rodzaju Legionella. Kolejnym typem wod uzytkowych, ktére

poddala badaniom Pani Doktor byly wody fontann miejskich, ktére réwniez, jak to wykazata



w swoich publikacjach, moga stanowi¢ zagrozenie epidemiologiczne dla osob uzytkujgcych
je w sposéb niezgodny z przeznaczeniem. Ostatnim z opisywanych zrodel zagrozenia
epidemiologicznego sa wody glebinowe, pozyskiwane w celach konsumpcyjnych
i przechowywane w warunkach drastycznie obnizajacych ich jakosé mikrobiologiczna.

Trzeci nurt badawczy obejmuje analizy mikrobiologiczne jakosci powietrza

w uzdrowiskach nizinnych wojewddztwa kujawsko-pomorskiego oraz w sktadach odpadow
komunalnych, skad bakterie chorobotworcze mogg dostaé si¢ do aerozolu powietrza
ale rowniez, splywami powierzchniowymi, do gleby. Wszystkie prowadzone badania majg
charakter aplikacyjny 1 sa ukierunkowane na naturalng regulacj¢ czystosci srodowiska
przyrodniczego.
Oproécz bioaerozoli powietrza zewnetrznego dr Aleksandra Burkowska - But badala czystos$¢
mikrobiologiczng powietrza pomieszczen uzytecznosci publicznej (Biblioteka Uniwersytecka
UMK w Toruniu) wykazujac zanieczyszczenie mikrobiologiczne w stopniu niskim i $rednim,
dajac jednoczesnie wskazowki na polepszenic jakosci powietrza poprzez sprawnie
funkcjonujace systemy wentylacji i klimatyzacji. Specyficznym miejscem do prowadzenia
badan byly krypty grobowe Bazyliki Archikatedralnej w Przemyslu, gdzie oprocz analiz
powietrza w Krypcie badala rowniez mikrobiologiczne zanieczyszczenia wydobywanych
szczatkow ludzkich oraz uzywanych przez archeologow srodkéw ochrony osobistej. Badania
te dowiodly silnego =zanieczyszczenia mikrobiologicznego nie tylko przez bakterie
ale rowniez przez grzyby 1 zaskutkowaly opracowaniem zalecen zapewniajgcych
bezpieczenstwo pracy w kryptach.

Ostatni z przedstawionych nurtéw badawczych obejmowal analizy majace na celu
poszukiwanie naturalnych i syntetycznych substancji o wlasciwosciach biobdjczych.
Wszystkie prowadzone w tym nurcie badania majg duze znaczenie praktyczne, zaczynajac
od wykrycia grzybobdjczych wlasciwosci chitynaz ze szczepdéw Streptomyces w stosunku
do wybranych fitopatogenéw, przez badania dotyczace biobdjczych wiasciwosci powierzchni
polimeréw z wbudowanymi N-halaminami, pozwalajace na wykorzystanie ich do produkcji
przedmiotéw codziennego uzytku w obiektach shluzby zdrowia czy badania zwigzane
z wykorzystywaniem kompozytow na bazie nanoczasteczek srebra (AgNPs) w roznych
galeziach przemystu i ich wplywem na zywotnos¢ bakterioplanktonu w $rodowisku. Jednym
z ostatnich tematow, jakim zaje¢la sie¢ Habilitantka, byly badania nad biodegradowalnymi
kompozytami polimerowymi. Wbudowanie pochodnych PHMG (poliheksametyloguanidyny)



do PLA (poliaktydu) bedacego skladowa opakowan spozywczych, zwigkszylo whasciwosci
bakteriobojcze produktu bez zmniejszania ich biodegradowalnych wlasciwosci.

Nalezy podkreslié, ze prowadzone przez dr Aleksandr¢ Burkowska-But badania maja
znaczacy wydzwiek aplikacyjny i dlatego wyniki, w miar¢ rozwoju naukowego, byly
publikowane w czasopismach coraz wyzej indeksowanych a oprécz tego znajduja
odzwierciedlenie w opracowaniu specjalistycznych biopreparatow wspomagajacych
bioremediacje gleb skazonych olejem transformatorowym i substancjami ropopochodnymi.

Habilitantka za swojg dzialalno§¢ naukowa otrzymala 3 nagrody zespolowe

i 3 wyrdznienia JM Rektora UMK w Toruniu.

5. Ocena pracy dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej

Dr Aleksandra Burkowska — But jest do§wiadczonym pracownikiem dydaktycznym.
Aktywnie opracowuje programy nauczania, prowadzi zajgcia obligatoryjne i fakultatywne
ze studentami kierunkow: biologia i biotechnologia, biologia sgdowa, ochrona srodowiska,
chemia kosmetyczna, nauczanie biologii z geografia. Byta do tej pory promotorem az 33 prac
magisterskich 1 dodatkowo sprawowala opieke naukowa nad przygotowaniem 21 prac
dyplomowych. Obecnie pelni rol¢ promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim
realizowanym na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska UMK w Toruniu. Swiadczy
to o bardzo dobrym przygotowaniu pedagogicznym i wielkim zaangazowaniu w dydaktyke
na poziomie akademickim. Jest wspdlautorem skryptu dla studentéw i doktorantow biologii,
ochrony srodowiska, biotechnologii, rolnictwa i wielu innych kierunkéw studiow
przyrodniczych. Wielokrotnie prowadzita warsztaty i inne zajecia dla dzieci i mlodziezy
na trzech poziomach edukacyjnych, aktywnie wiaczajac si¢ w akcje Torunskiego Festiwalu
Nauki i Sztuki, Torunskiej Nocy Naukowcow, Ogoélnopolskiej Nocy Biologéw, a takze
Uniwersytetu Dziecigcego i Uniwersytetu Mlodych. Sprawowata opieke nad Uczelnianym
Zespolem Badawczym gimnazjalistow w ramach projektu finansowanego z Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki. We wspélpracy z Izba Gospodarcza ..Wodociggi Polskie”
organizowala szkoleniowe kursy specjalistyczne na temat mikrobiologicznych metod badania
wody, sciekow, osadu czynnego i osadow sciekowych.

Habilitantka brata czynny udzial w pracach komitetéw naukowych i organizacyjnych

II Ogolnopolskiej Konferencji Hydromikrobiologicznej (2002), VI Kopernikanskiego



Seminarium Doktoranckiego (2012) oraz VI Kopernikanskiego Sympozjum Studentéw Nauk
Przyrodniczych (2012). W latach 2007-2010 byla sekretarzem Uczelnianej Komisji
Rekrutacyjnej UWM w Toruniu.

Za dzialalnos¢ organizacyjng zostala czterokrotnie wyrdzniona nagrodg JM Rektora UMK

w Toruniu.

Whniosek koncowy

Analiza osiggniecia naukowego pt. ,Teznie jako czynnik ksztattujacy
mikrobiologiczng jako$¢ powietrza™ oraz pozostalego dorobku naukowego. dydaktycznego,
organizacyjnego i popularyzatorskiego, wskazuje, ze Pani dr Aleksandra Burkowska — But
jest  dojrzalym  pracownikiem naukowo-dydaktycznym, dobrze przygotowanym
do samodzielnej pracy naukowej. Dorobek naukowy Habilitantki jest na bardzo wysokim

poziomie merytorycznym, wnoszacym wiele nowych i waznych tresci do nauki.

W zwigzku z powyzszym, stwierdzam, ze osiagni¢cia Pani dr Aleksandry
Burkowskiej - But spelniaja wymogi formalne stawiane kandydatom ubiegajacym sie¢
o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego, okreslone w art. 16 Ustawy z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r., Nr 65, poz. 595;
Dz. U. z 2005 r., Nr 164, poz. 1365; Dz. U. z 2011 r., Nr 84, poz. 455) i wnioskuje

o nadanie Pani dr Aleksandrze Burkowskiej — But stopnia naukowego doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk biologicznych w dyscyplinie biologia.
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Olsztyn, 4 maja 2017 r.



