POTENCJAL SPOCZYNKOWY BLONY KOMORKI MIESNIOWEJ OWADA

WYNIKITICH INTERPRETACJA

1.

2.

Potencjat spoczynkowy wtokna migsniowego badanego owada wynosi . .. ..........

Temperatura otoczenia, w ktorej zmierzono warto$¢ potencjatu spoczynkowego. . . . . ..

. Jaka struktura komorki jest odpowiedzialna za powstawanie i utrzymanie spoczynkowej roznicy potencjalow i jakie jej

cechy umozliwiaja spetnianie tych funkcji?

Na schemacie przedstawiono komorke i srodowisko pozakomérkowe. Wpisz: An™, (aniony organiczne), Na®, Kt CI”
réznicujgc wielkos¢ symboli zaleznie od stezenia jonow. Ponadto zaznacz kierunek gradientu stgzeniowego (<—, —) 1
gradientu elektrycznego (<=, =).

Blona komorkowa

WNETRZE KOMORKI || PRZESTRZEN POZAKOMORKOWA



WPLYW JONOW POTASU NA POTENCJAL SPOCZYNKOWY KOMORKI MIESNIOWEJ OWADA
WYNIKI I ICH INTERPRETACJA

1. Wartos¢ potencjatu spoczynkowego (RP) komorek migsniowych owada przy roznych stezeniach kationow potasowych.

Stezenie K RP
(mmol- litr 1) (mV)
3,17
0
6,0

*. stezenie jonow KT, jakie wystepuje w
hemolimfie karaczana.

2. Temperatura otoczenia, w ktorej mierzono warto$¢ potencjalu spoczynkowego .. ......
3. Dlaczego w plynie pozbawionym jondow potasowych warto$¢ potencjatu spoczynkowego wzrasta i jak nazywamy to
zjawisko?

-------------------------------------------------------------------------------

4. Dlaczego przy zwickszeniu stgzenia jonow potasowych w srodowisku zewngtrznym warto$¢ potencjatu spoczynkowego
maleje 1 jak nazywamy to zjawisko?



POTENCJAL ROWNOWAGI DLA JONOW POTASU

WYNIKITICH INTERPRETACJA

1. Potencjat rownowagi dla jonow K™, gdy: ich stezenie wewnatrzkomoérkowe wynosi 40 mmol-

zewnatrzkomorkowe 3,1 mmol- litr 1.

~ZF
E= In
E= oo Y%
E=....... mV

RT

[K"].
[K" ]w

. Potencjal roéwnowagi dla jonéw K™, gdy: ich stezenie wewnatrzkomorkowe wynosi

zewnatrzkomérkowe 6,0 mmol- litr-1.

zF

E= In
E= e, \Y%
E=...... mV

RT1

[K+ ]Z
(K" ]w

40 mmol-

litr 1, a

litrfl, a

. Obliczone wartos$ci potencjatu réwnowagi dla jonow K" (E) (temat 3) i zmierzone potencjaly spoczynkowe (RP) w

zaleznos$ci od stezenia K™ w ptynie zewnatrzkomérkowym (temat 2).

Kt (mmol- Iitr-1) E (mV) RP (mV)

3,1

6,0




4. O czym s$wiadczy fakt, ze obliczona warto$¢ potencjatu rownowagi dla danego jonu jest rowna lub zblizona do
zmierzonej wartosci potencjatu spoczynkowego?

6. Czym moga by¢ spowodowane roznice migdzy  potencjatem  rownowagi dla  jondw K"
a potencjatem spoczynkowym komorki?



WPLYW TEMPERATURY NA POTENCJAL SPOCZYNKOWY KOMORKI MIESNIOWEJ OWADA
WYNIKI T ICH INTERPRETACJA
1. Warto$¢ potencjatu spoczynkowego komorek mie$niowych owada umieszczonych w ptynie o temperaturze 20°C

(preparat I).

pomiar pierwszy pomiar drugi

T4 08 0 <)<
2. Warto$¢ potencjatu spoczynkowego komorek migsniowych owada umieszczonych poczatkowo w plynie o temperaturze

20°C, a nastepnie w ptynie o temperaturze 5°C (preparat II).

(20°C) (5°C)

AT 10O
3. Wartosc¢ potencjatu spoczynkowego komoérek migsniowych owada umieszczonych poczatkowo w ptynie o temperaturze

20°C, a nastepnie w ptynie o temperaturze 35°C (preparat III).

(20°C) (35°C)

H0SEK . et e e e e e e e e e e e e
4. Wplyw temperatury na warto$¢ potencjatu spoczynkowego komorek migsni owada.
RP
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5. Potencjat rownowagi dla jonow K™, gdy temperatura ptynu wynosi 5°C, a ich stezenie wewnatrzkomorkowe wynosi 40

mmol- litr! i zewngtrzkomérkowe 3,1 mmol- litr-!.

_ﬁ In [K" ]
zF [K"]w
E= In
E= e, A%
E=...... mV

6. Potencjat rownowagi dla jonow K™, gdy temperatura ptynu wynosi 35°C, a ich stezenie wewnatrzkoméorkowe wynosi

40 mmol- litr-! i zewnatrzkomérkowe 3,1 mmol- litr-1.

_RT KL

zF [K+]w
E= In
E= e, A%
E=...... mV



KOMPUTEROWA SYMULACJA POTENCJALOW CZYNNOSCIOWYCH

WYNIKITICH INTERPRETACJA

1. Rodzaje odpowiedzi na bodzce o r6znym natgzeniu podczas symulacji komputerowe;.

natgzenie odpowiedz lokalna potencjat czynno$ciowy
bodzca
Ip. | (uA/cm?2) | amplituda (mV) | * (ms) | amplituda (mV) | * (ms) | ** (ms) | SP (ms)
1 63,5
2 63,9
3 64
4 70
5 80
amplituda - maksymalne odchylenie od wartoéci potencjatu spoczynkowego (na ryc. 2

zaznaczone strzatka. Uwaga! Na tej rycinie jedna kreska na osi odcietych odpowiada
10 mV).
* - czas trwania odpowiedzi, (czas od chwili zadziatania bodzca do pojawienia si¢
hiperpolaryzacyjnego potencjatu nastepczego).
** _ czas od zadziatania bodzca do chwili osiagnigcia warto$ci depolaryzacji krytyczne;.
SP - czas trwania potencjatu iglicowego (czas, w ktorym potencjat komorki jest wyzszy
od wartosci depolaryzacji krytycznej).

2. Natezenie bodZzca progowego . ... .....ceeeue...

3. Wartos$¢ depolaryzacji krytycznej . .. ... .. ..., ..

Whniosek

4. Reakcja na dwa bodZce podprogowe o natezeniu 60 pA/cm?.

Whniosek

,start” drugiego bodzca reakcja
(ms) 1~ - potencjal czynnosciowy, ,,—”
- brak takiej reakcji

5

4,5
4

3,5
3

5. Cechy odpowiedzi na bodziec o natezeniu 200 uA/cm?.

cechy potencjatu czynnosciowego

amplituda (mV) ** (ms) SP (ms) M (ms) R (ms)




amplituda

maksymalne odchylenie od warto$ci potencjatu spoczynkowego
(Uwaga! Naryc. 2 jedna kreska na osi odcietych odpowiada 10 mV).
- czas od zadzialania bodzca do chwili osiggniecia wartosci
depolaryzacji krytycznej
SP - czas trwania potencjatu iglicowego (czas, w ktorym potencjat
komorki jest wyzszy od warto$ci depolaryzacji krytycznej).
M - czas od chwili przekroczenia wartosci depolaryzacji krytycznej do
maksimum odpowiedzi.
R - czasrepolaryzacji (czas od maksimum odpowiedzi do pojawienia si¢
hiperpolaryzacyjnego potencjatu nastgpczego).

ok

6. Wplyw bodzca nadprogowego o natezeniu 200 pA/cm? na przewodno$¢ blony dla jonow Nat iK'

Na* K"
a (ms) b (ms) t (ms) a (ms) b (ms) t (ms)
a - czas od zadzialania bodzca do maksymalnego zwigkszenia
przewodnosci.
b - czas od maksymalnego zwigkszenia przewodnosci do jej zaniku.
t - czas trwania zmiany przewodnosci

7. Reakcja na bodzce nadprogowe o roznym natezeniu zastosowane w okresie refrakcji bezwzgledne;.

natgzenie »start” drugiego bodzca reakcja
drugiego bodzca (ms) 1" - potencjal czynno$ciowy,
(uA/cm?2) * ,— - brak takiej reakcji
200
400
400

* nateZenie pierwszego bodzca wynosi 200 pA/cm?2,

8. Reakcja na bodzce nadprogowe o réznym natezeniu zastosowane w okresie refrakcji wzgledne;.

»start” drugiego natgZenie pA/cm?2
bodzca (ms) * 100 150 200 250

6

9

10

12

14

* natezenie pierwszego bodzca wynosi 200 pA/cm?2.
9. Jakie rodzaje bodzcow mozemy wyrdzni¢ ze wzgledu na wywotang ich dziataniem reakcje?



10.Co to jest depolaryzacja krytyczna?



